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. OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem pierwszej czesci opracowania jest opis projektowanej pracowni rtg
Centralnej Diagnostyki Obrazowej zlokalizowanej przy ul. A. Sokotowskiego 11 w
Szczecinie. W projektowane;j pracowni rtg bedzie zainstalowany
ogolnodiagnostyczny aparat rtg do zdje¢ kostnych i ptucnych Bucky Diagnost firmy
Philips. Druga c¢zesC¢ projektu obejmuje obliczenia oston statych przed
promieniowaniem jonizujgcym oraz zakres niezbednych prac adaptacyjnych w celu
spetnienia wymogow zawartych w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 21
sierpnia 2006r. w sprawie szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy z
urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz. 1325 z 2006r.).

Inwestor:

Samodzielny Publiczny Wojewddzki Szpital Zespolony w Szczecinie
ul. Arkonska 4

2. Opis pracowni rtg

Aparat rtg do zdje¢ kostnych i ptucnych Bucky Diagnost bedzie eksploatowany w
wyznaczonym gabinecie rtg na parterze budynku przy ul. Sokotowskiego 11 w
Szczecinie. Aparat jest obecnie eksploatowany w innym miejscu i zostanie
przeniesiony do pomieszczenia po bytym bloku operacyjnym.

Powierzchnia gabinetu rtg wynosi 29,92 m?2, wysokos¢ 3,05 m w sSwietle.
Projektowany gabinet rtg przylega bezposrednio do: klatki schodowej, sterowni,
aneksu socjalnego, pokoju opisow, kabiny pacjentow, korytarza, gabinetu
lekarskiego. Nad pracownig nie ma zadnych pomieszczen (dach). Pod gabinetem
znajduje sie pomieszczenie techniczne (wentylatornia). Wentylatornia nie jest
pomieszczeniem przeznaczonym na pobyt ludzi.

Ekspozycje bedg wykonywane z sterowni. Pacjent bedzie widoczny poprzez okienko
kontrolne.

Gabinet rtg bedzie wyposazony w wentylacje zapewniajgcg co najmniej 1,5 krotng
wymiane powietrza na godzine.

Pacjenci bedg mieli do dyspozyciji kabine do przygotowania do wykonania zdjecia.
Aparat rtg bedzie wyposazony w cyfrowy detektor obrazu w zwigzku z tym nie

przewiduje sie osobnego pomieszczenia na ciemnie (odczyt kaset za pomocg
skanera).
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OBLICZENIA OSLON STALYCH | WYTYCZNE OCHRONY PRZED
PROMIENIOWANIEM JONIZUJACYM

1. Dane wyjsciowe do obliczen

Obliczenia wykonano na podstawie PN-86/J-80001 ,Materiaty i sprzet ochronny
przed promieniowaniem X i gamma Obliczanie oston statych”, rozporzgdzenia Rady
Ministrow z dnia 18 stycznia 2005r. w sprawie dawek granicznych promieniowania
jonizujgcego (Dz. U. Nr 20 poz. 168 z 2005r.) oraz wytycznych zawartych w
rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie szczegotowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.
1325 z 2006r.).

Jako dawke graniczng do obliczen dla scian AB, BC (aneks socjalny, pokdj opisow),
CD, DE, EF, FA, stropow, przyjeto 0,5 mSv na rok, co odpowiada dawce 9,5 pGy na
tydzien.

Jako dawke graniczng do obliczen dla sciany BC (sterownia) przyjeto 3 mSv na rok,
co odpowiada dawce 57 uGy na tydzien.

2. Dane dotyczace istniejacych i projektowanych oston
Sciana AB — wykonana z cegty petnej grubosci 48 cm
Sciana BC — wykonana z cegty petnej grubosci 42 cm (w Scianie BC znajduje sie
przejscie do sterowni, w ktérym beda osadzone drzwi d1 i okienko kontrolne)
Sciana CD - projektowana
Sciana DE - projektowana
Sciana EF — wykonana z cegty petnej grubosci 36 cm
Sciana FA — wykonana z cegty petnej grubosci 48 cm
Strop gorny, dolny — stropy Zzelbetowe petne grubosci 16 cm
Okna O1, O2 znajdujg sie na wysokosci 2,30 m nad poziomem gruntu.
Wysokos¢ parapetu w gabinecie 90 cm nad poziomem podtogi.

3. Obliczenia oston statych

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia nalezy obliczy¢ wg wzoru:

t=T-U-t,
w ktérym:

T — wspétczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu
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U — wspotczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony

t1 — maksymalny czas pracy zrodta promieniowania w ciagu tygodnia na jednej
zmianie, h

W przypadku wigzki pierwotnej promieniowania nalezy policzy¢ krotno$¢ ostabiania
promieniowania przez ostone.

_ D11 A-t

pi2
D1 — moc dawki w odlegtosci 1m od ogniska lampy przeliczona dla prgdu anodowego
1 mA, cGy - min” - m? - mA™

|a - nominalne natezenie prgdu anodowego lampy rentgenowskiej, mA

t — czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajgcych w miejscu ostanianym,

min

D — dawka tygodniowa dopuszczalna, cGy

| — najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy, m

y — wspotczynnik ostabienia w tkance

W przypadku promieniowania rozproszonego przez pacjenta nalezy obliczy¢
zredukowang moc dawki wg wzoru:

.12
C :% [}LGy-h'1 -m’ -mA_IJ
w ktorym:

D’ — dawka tygodniowa dopuszczalna promieniowania, uGy

| — najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy, m

t — czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone, h

|Ia — nominalne natezenie prgdu anodowego lampy rentgenowskiej, mA

W przypadku promieniowania rozproszonego przez sciane lub ostone nalezy obliczy¢
zredukowang moc dawki wg wzoru:
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C,= D'-12£2
tIAsy [lJ.GY‘h_l‘mz'mA_IJ

f — odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od ogniska lampy
rentgenowskiej, m

s — rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajgcego na ktérg pada promieniowanie, na
ptaszczyzne prostopadtg do kierunku wigzki pierwotnej promieniowania w odlegtosci

f, m?

Zatozenia projektowe dla aparatu rtg

W gabinecie zostanie zainstalowany aparat rtg Bucky Diagnost firmy Philips.

W gabinecie bedg wykonywane zdjecia kostne i ptucne. Zdjecia bedg wykonywane
pacjentom na stole jak rowniez przywozonym na tézku. Gabinet bedzie wyposazony
w scianke do zdjec ptucnych jak i w scianke do zdjec¢ kosci dtugich.

Kolumna aparatu wraz z lampg bedzie sie przesuwaé¢ wzdtuz szyn zamontowanych
pod sufitem.

Do obliczen przyjeto najkrotsze odlegtosci do poszczegdlnych oston z
uwzglednieniem ekspozycji wykonywanych przy t6zku z pacjentem.

Do obliczen zatozono czas pojedynczej ekspozycji 0,5 sek. Jest to czas znacznie
dtuzszy od czaséw rzeczywistych stosowanych podczas zdje¢ np. ptuc, kregostupa
czy konczyn. Stosowane w szpitalu napiecia na lampie nie przekraczajg 125 kV.

Przewidywana liczba ekspozycji:
150 ekspozycji dziennie.

Na podstawie analizy wykonywanych do tej pory zdje¢ w szpitalu przyjeto
nastepujgce dane techniczne aparatu rtg:

prad anodowy la= 200 mA
napiecie anodowe Ua= 125 kV
filtracja catkowita 2,5 mmAl
czas ekspozyciji to = 0,5 sek.
ilos¢ ekspozycji dziennie n="150

(75 ekspozyciji na stot, 75
ekspozycji na scianke do zdje¢
ptucnych w tym 4 ekspozycje na
Scianke do zdjec kosci dtugich)

Wigzka pierwotna promieniowania bedzie skierowana w kierunku stropu dolnego
(zdjecia na stot) lub $ciany AB (zdjecia ptucne i zdjecia kosci dtugich).

Do obliczen przyjeto po 75 ekspozycji dziennie wykonywanych w kierunku stotu i 75
ekspozycji dziennie w kierunku scianki do zdje¢ ptucnych w tym 4 ekspozycje
dziennie na Scianke do zdje¢ kosci dtugich.

Zdjecia ptuc sg wykonywane z odlegtosci 150 cm od ogniska lampy.

Zdjecia kosci dtugich z odlegtosci 230 cm od ogniska lampy.
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W przypadku promieniowania rozproszonego zatozono narazenie oston od 75
ekspozycji dziennie w kierunku stotu i 75 ekspozyciji dziennie w kierunku scianki do
zdjec ptucnych. Poniewaz promieniowanie rozproszone dociera do oston bez
wzgledu czy rozproszenie jest od pacjenta przy stole czy przy sciance, do obliczen
przyjeto po potowie dawki granicznej tygodniowej dla ekspozyciji przy stole i sSciance.
Czas narazenia od promieniowania pierwotnego:

Dla oston : AB (Sciana zewnetrzna), strop dolny (wentylatornia)

T=0,05 i U=1

t1=75x0,5 sek. x 7 dni w tygodniu = 262,5 sek. = 4,38 min/tydzien

t = 0,05 x 1 x 4,38 min/tydzien = 0,219 min/tydzien

Czas narazenia od promieniowania rozproszonego przy ekspozycjach na stéf:
Dla oston : BC, EF (pokéj lekarski), drzwi d1

T=1 i U=1

t1=75x0,5 sek. x 7 dni w tygodniu = 262,5 sek. = 0,0729 h/tydzien
t=1x1x0,0729 h/tydzien = 0,0729 h/tydzien

Dla oston : AB (klatka schodowa), CD, DE, EF (korytarz), drzwi d2, d3

T=0,25 i U=1

t1=75x0,5 sek. x 7 dni w tygodniu = 262,5 sek. = 0,0729 h/tydzien

t=0,25 x 1 x 0,0729 h/tydzien = 0,0182 h/tydzien

Dla oston : AB (Sciana zewnetrzna), FA (Sciana zewnetrzna), strop gorny, dolny
T=0,05 i U=1

t1=75x0,5 sek. x 7 dni w tygodniu = 262,5 sek. = 0,0729 h/tydzien

t=0,05x 1 x0,0729 h/tydzien = 0,00365 h/tydzien

Analogicznie czas narazenia od promieniowania rozproszonego przy
ekspozycjach na Scianke do zdje¢ pftucnych:

Dla oston : BC, EF (pokdj lekarski), drzwi d1
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T=1 i U=1

t1=75x0,5 sek. x 7 dni w tygodniu = 262,5 sek. = 0,0729 h/tydzien
t=1x1x0,0729 h/tydzien = 0,0729 h/tydzien

Dla oston : AB (klatka schodowa), CD, DE, EF (korytarz), drzwi d2, d3

T=0,25 i U=1

t1=75x0,5 sek. x 7 dni w tygodniu = 262,5 sek. = 0,0729 h/tydzien

t=0,25x 1 x0,0729 h/tydzien = 0,0182 h/tydzien

Dla oston : AB (Sciana zewnetrzna), FA (Sciana zewnetrzna), strop gorny, dolny
T=0,05 i U=1

t1=75x0,5 sek. x 7 dni w tygodniu = 262,5 sek. = 0,0729 h/tydzien

t=0,05x 1 x 0,0729 h/tydzien = 0,00365 h/tydzien

Obliczenia dla ekspozyciji wykonywanych w kierunku stotu:

Strop dolny (pomieszczenie wentylatornii)

Dla promieniowania pierwotnego:
D1=0,95 cGy - min" - m?- mA”
I» =200 mA

T=0,05, U=1

t1 = 4,38 min

t=0,219 min

D = 0,00095 cGy

y =0,21

lsg= 1,85 m

ksg = 2688

wymagana ostona 1,9 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=0,05, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,00365 hitydzien,
I = 200 mA

Isd = 0,9 m
Cis¢= 5,3

Wymagana ostona 1,5 mmPb
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Dla promieniowania rozproszonego przez sciane AB:

D' =4,75 uGy, T=0,05, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,00365 h/tydzien,
[ =200 mA

lsg = 0,9 m, f=2,10m $=0,295m? y=0,21
Cst = 375
Wymagana ostona 0,5 mm Pb

Ostona AB (Sciana zewnetrzna)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D' =4,75 uGy, T=0,05, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,00365 h/tydzien,
[ =200 mA

lag = 2,60 m

Ciap= 44

Wymagana ostona 0,7 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez podfoge:

D’ = 4,75 uGy, T=0,05, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,00365 h/tydzien,
I = 200 mA

lag = 2,60 m, f=16m s=0,3853m? y=0,21
CZAB = 1392
Wymagana ostona ponizej 0,1 mm Pb

Ostona AB (klatka schodowa)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D' =4,75 uGy, T=0,25, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0182 h/tydzien,
[ =200 mA

lag = 2,60 m

Cias= 8,8

Wymagana ostona 1,1 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez podtoge:

D’ = 4,75 uGy, T=0,25, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0182 h/tydzien,
I = 200 mA

lag = 2,60 m, f=1,6m s=0,3853m* y=0,21
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CZAB = 279
Wymagana ostona 0,5 mm Pb

Ostona BC i drzwi d1 (sterownia)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ =28,5 uGy, T=1, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0729 h/tydzien,
[ =200 mA

lsc = 1,40 m

Cigc= 3,8

Wymagana ostona 1,5 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez podfoge:

D' =28,5 uGy, T=1, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0729 h/tydzien,
[ =200 mA

lsc = 1,40 m, f=1,6m s=0,3853m? y=0,21
CZBC =121
Wymagana ostona 0,8 mm Pb

Ostona BC (aneks socjalny, pokdj opisow)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D' =4,75 uGy, T=1, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0729 h/tydzien,
[ =200 mA

lsc = 1,40 m

Cigc= 0,64

Wymagana ostona 2,5 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez podfoge:

D’ = 4,75 uGy, T=1, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0729 hitydzien,
I = 200 mA

lsc = 1,40 m, f=1,6m s=0,3853m? y=0,21
Cosc =20

Wymagana ostona 1,4 mm Pb
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Ostona CD, DE, drzwi d2 (kabina pacjentéw)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=0,25, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0182 h/tydzien,
I = 200 mA

lcope = 1,50 m

Cicppe= 2,9

Wymagana ostona 1,5 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez podtoge:

D’ = 4,75 uGy, T=0,25, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0182 h/tydzien,
I = 200 mA

lcp,pe = 1,5m, f=16m s =0,3853 m? y =0,21
Cocppe = 93

Wymagana ostona 0,9 mm Pb

Ostona EF, drzwi d3 (korytarz)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D' =4,75 uGy, T=0,25, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0182 h/tydzien,
[ =200 mA

lep = 3,70 m

Cier= 18

Wymagana ostona 0,8 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez podtoge:

D’ = 4,75 uGy, T=0,25, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0182 h/tydzien,
I = 200 mA

ler = 3,70 m, f=1,6m s=0,3853m? y=0,21
C2EF =565
Wymagana ostona 0,2 mm Pb

Ostona EF (pokoj lekarski)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D' =4,75 uGy, T=1, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0729 h/tydzien,
[ =200 mA
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ler= 4,10 m

Cier= 5,5

Wymagana ostona 1,5 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez podfoge:

D' =4,75 uGy, T=1, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0729 h/tydzien,
[ =200 mA

ler = 4,10 m, f=1,6m $=0,3853m? y=0,21
CZEF=173

Wymagana ostona 0,6 mm Pb

Ostona FA (Sciana zewnetrzna)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=0,05, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,00365 h/tydzien,
I = 200 mA

lra= 1,90 m

Cira= 23

Wymagana ostona 0,7 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez podtoge:

D' =4,75 uGy, T=0,05, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,00365 h/tydzien,
la =200 mA

lea = 1,90 m, f=16m s=0,3853m?* y=0,21
CZFA= 743

Wymagana ostona 0,2 mm Pb

Strop goérny (dach)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=0,05, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,00365 h/tydzien,
I = 200 mA
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Wymagana ostona 0,7 mmPb
Dla promieniowania rozproszonego przez podtoge:

D' =4,75 uGy, T=0,05, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,00365 h/tydzien,
la =200 mA

ly=240m, f=16m s$=0,3853m’ y=0,21
Caeq = 1186

Wymagana ostona ponizej 0,1 mm Pb

Obliczenia dla ekspozycji wykonywanych w kierunku scianki do zdjeé
ptucnych:

Strop dolny (pomieszczenie wentylatornii)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=0,05, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,00365 hitydzien,
I = 200 mA

lsg= 1,2 m

Cisq= 9,4

Wymagana ostona 1,1 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez sciane :

D' =4,75 uGy, T=0,05, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,00365 h/tydzien,
la =200 mA

lg = 1,2 m, f=2,10m $=0,295m? y=0,21
Cst = 667
Wymagana ostona 0,2 mm Pb

Ostona AB ($ciana zewnetrzna)

Dla promieniowania pierwotnego:

D1=0,95 cGy - min" - m? - mA™

Ia =200 mA
T=0,05, U=1

t1 = 4,38 min
t=0,219 min

D = 0,00095 cGy
y =0,21

lag= 2,60m
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kAB = 1361
wymagana ostona 1,7 mmPb
Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=0,05, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,00365 hitydzien,
I = 200 mA

lag = 1,0m

Ciag= 6,5

Wymagana ostona 1,3 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez podtoge:

D’ = 4,75 uGy, T=0,05, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,00365 hitydzien,
I = 200 mA

lag = 2,60 m, f=1,6m s=0,3853m? y=0,21
CZAB = 1392
Wymagana ostona ponizej 0,1 mm Pb

Ostona AB (klatka schodowa)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=0,25, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0182 h/tydzien,
I = 200 mA

lag = 1,0m

Cing= 1,3

Wymagana ostona 2,0 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez podtoge:

D’ = 4,75 uGy, T=0,25, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0182 h/tydzien,
I = 200 mA

lxg = 2,60 m, f=16m s=0,3853m* y=0,21
CZAB = 279
Wymagana ostona ponizej 0,5 mm Pb

Ostona BC i drzwi d1 (sterownia)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:
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D’ = 28,5 uGy, T=1, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0729 hitydzien,
I = 200 mA

lsc = 2,60 m

Cigc=13

Wymagana ostona 0,85 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez $ciane:

D’ =28,5uGy, T=1, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0729 hitydzien,
I = 200 mA

lsgc = 2,60 m, f=2,10m s=0,295m? y=0,21
CZBC = 941
Wymagana ostona 0,1 mm Pb

Ostona BC (aneks socjalny, pokdj opisow)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=1, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0729 hitydzien,
I = 200 mA

lec= 4,0m

Cigc=5,2

Wymagana ostona 1,5 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez $ciane:

D’ = 4,75 uGy, T=1, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0729 hitydzien,
I = 200 mA

lsgc = 4,0 m, f=2,10m s=0,295m? y=0,21
CZBC =371

Wymagana ostona 0,45 mm Pb

Ostona CD, DE, drzwi d2 (kabina pacjentéw)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D' =4,75 uGy, T=0,25, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0182 h/tydzien,
la =200 mA

lcope = 5,0 m

Cicope= 33
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Wymagana ostona 0,7 mmPb
Dla promieniowania rozproszonego przez $ciane:

D' =4,75 uGy, T=0,25, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0182 h/tydzien,
la =200 mA

lcp, oe = 5,0 m, f=2,10m s=0,295m* y=0,21
CZCD,DE = 2322
Wymagana ostona ponizej 0,1 mm Pb

Ostona EF, drzwi d3 (korytarz)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=0,25, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0182 h/tydzien,
I = 200 mA

ler = 6,80 m

Cier= 60

Wymagana ostona 0,5 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez $ciane:

D' =4,75 uGy, T=0,25, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0182 h/tydzien,
la =200 mA

ler = 6,80 m, f=2,10m s=0,295m? y=0,21
CZEF = 4295
Wymagana ostona ponizej 0,1 mm Pb

Ostona EF (pokdj lekarski)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=1, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,0729 hitydzien,
I = 200 mA

lep= 7,30 m

Ciegr= 17

Wymagana ostona 0,85 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez $ciane:

D' =4,75 uGy, T=1, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,0729 h/tydzien,
[» =200 mA
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lee = 7,30 m, f=2,10m s=0,295m* y=0,21
C2EF =1236

Wymagana ostona ponizej 0,1 mm Pb

Ostona FA (Sciana zewnetrzna)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=0,05, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,00365 h/tydzien,
I = 200 mA

lka= 1,90 m

Cira= 23

Wymagana ostona 0,7 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez $ciane:

D’ = 4,75 uGy, T=0,05, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,00365 h/tydzien,
I = 200 mA

lea = 1,90 m, f=2,10m s=0,295m* y=0,21
C2|:A = 1672
Wymagana ostona ponizej 0,1 mm Pb

Strop goérny (dach)

Dla promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta:

D’ = 4,75 uGy, T=0,05, U=1, t, = 0,0729 hitydzien, t=0,00365 hitydzien,
I = 200 mA

lsg= 1,5m

Cisg= 15

Wymagana ostona 0,9 mmPb

Dla promieniowania rozproszonego przez $ciane:

D' =4,75 uGy, T=0,05, U=1, t;=0,0729 h/tydzien, t=0,00365 h/tydzien,
la =200 mA

le=15m, f=210m  s=0295m? y=021
Caeq = 1042

Wymagana ostona ponizej 0,1 mm Pb
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W przypadku zdje¢ w kierunku scianki do zdje¢ kosci dtugich obliczenia ograniczono do
wigzki pierwotnej. Promieniowanie rozproszone zostato juz uwzglednione w obliczeniach

powyzej.

4 ekspoz. x 7 dni x 0,5 sek. = 14 sek. = 0,233 min/tydzien

Ostona AB (Sciana zewnetrzna)

Dla promieniowania pierwotnego:

D1=0,95 cGy - min" - m? - mA”

Ia =200 mA
T=0,05, U=1

t1 = 0,233 min
t=0,012 min

D = 0,00095 cGy
y = 0,21

IAB = 3,30 m

kAB =46

wymagana ostona 0,6 mmPb

4. Zestawienie oston statych

ostona wymagana istniejgca uwagi
AB 1,7 mm Pb >4,0 mm Pb -
AB
(klatka 2,0 mm Pb >4,0 mm Pb -
schodowa)
Scianke w sterowni, w ktorej bedg osadzone
BC (sterownia) 1,5 mm Pb > 3,0 mm Pb okienko kontrolne i drzwi d1 wykona¢ zgodnie z
ponizszymi wytycznymi
BC
(aneks | 55 mPb > 3,0 mm Pb ]
socjalny, pokdj
opiséw)
CD 1,5 mm Pb projektowana wykonac¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi
DE 1,5 mm Pb projektowana wykonac¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi
(koa_:arz) 0.8mmPb | >30mmPb ;
EF
(pokoj 1,5 mm Pb > 3,0 mm Pb -
lekarski)
FA 0,7 mm Pb >4,0 mm Pb -
drzwi d1 1,5 mm Pb projektowane zainstalowa¢ drzwi min. 1,5 mm Pb
drzwi d2 1,5 mm Pb projektowane zainstalowa¢ drzwi min. 1,5 mm Pb
drzwi d3 0,8 mm Pb projektowane zainstalowa¢ drzwi min. 1,0 mm Pb
okienko
kontrolne 1,5 mm Pb projektowane zainstalowa¢ okienko min. 1,5 mm Pb
(sterownia)
strop gérny 0,9 mm Pb >2,0mmm Pb -
strop dolny 1,9 mm Pb >2,0mm Pb -
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Roéwnowazniki otowiu dla istniejgcych oston zostaty wyznaczone (kolumna trzecia w
tabelach) na podstawie PN-86/J-80001 ,Materiaty i sprzet ochronny przed
promieniowaniem X i gamma Obliczanie osfon statych” oraz DIN/6812 ,Medyczne
urzgdzenia rentgenowskie do 300 kV Zasady ochrony radiologiczneyj’.

5.

Analiza przeprowadzonych obliczen

Z obliczen wynika, iz istniejgce Sciany z cegty petnej oraz strop gorny i dolny nie
bedg wymagac dodatkowego zabezpieczenia.

Pozostate ostony nalezy wykonac lub zabezpieczy¢ zgodnie z ponizszymi
wytycznymi.

Wytyczne do prac adaptacyjnych

Sciane CD i DE nalezy wykona¢ z ptyt gipsowo-kartonowych z warstwg ofowiu
minimum 1,5 mm. Alternatywnie cegta petna lub silka petna grubosci 18 cm
(gestosé min. 1,6 glcm?®).

Drzwi d1, d2 powinny by¢ wykonane z materiatu o rownowazniku min. 1,5 mm
Pb.

Drzwi d3 powinny by¢ wykonane z materiatu o rownowazniku min. 1,0 mm Pb.
Zapewnic okienko kontrolne w sterowni o rownowazniku min. 1,5 mm Pb.
Scianke w sterowni, w ktérej bedg osadzone okienko kontrolne i drzwi d1
wykona¢ z materiatu o rownowazniku min. 1,5 mm Pb (cegta petna lub silka
petna grubosci 18 cm (gesto$é min. 1,6 g/cm?) lub plyta gipsowo-kartonowa z
warstwg otowiu grubosci 1,5 mm). Zabezpieczenie do petnej wysokosci.

Okna nalezy zabezpieczy¢ ostong min. 0,7 mm Pb. Zabezpieczenie okien do
wysokosci 180 cm nad powierzchnig posadzki.

Zapewnic¢ tgcznos¢ gtosowg pomiedzy personelem medycznym
przebywajgcym w sterowni, a pacjentem w gabinecie rtg.

Zapewnic¢ ostrzegawczg sygnalizacje Swietlng umieszczong nad drzwiami do
gabinetu wigczang rownoczesnie z zasilaniem generatora.

Zapewni¢ aby odlegto$¢ zrodta promieniowania (ogniska lampy) od najblizsze;j
Sciany wynosita co najmniej 1,5 m przy pionowym kierunku wigzki
promieniowania
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