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4.0 OPIS TECHNICZNY

1.0. DANE OGOLNE

1.1.

1.2.

1.3.

Podstawa opracowania:

1.1.1. Projekt architektoniczno-budowlany przebudowy Kliniki
chirurgii klatki piersiowej i transplantacji (oddzial VII) w
budynku SPWSZ w Szczecinie wykonany przez arch. Grazyne
Stojek w styczniu 2018 roku.

1.1.2. Rozporzadzenie =~ Ministra  Transportu, Budownictwa
I Gospodarski Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z dnia 27.04.2012 r. poz. 463).

1.1.3. Rozporzadzenie = Ministra  Transportu, Budownictwa
I Gospodarski Morskiej z dnia 22 wrzesnia 2015r. w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U.
z dnia 07.10.2015 r. poz. 1554).

Zakres opracowania

Cze$¢ konstrukcyjng opracowano w zakresie wymaganym przepisami
Prawa Budowlanego dla uzyskania pozwolenia na budowe. Jest
jednoczesnie podstawg do sporzadzenia projektu wykonawczego
konstrukcji niezbednego do realizacji obiektu.

Ze wzgledu na zlozono$¢ obiektu, dla jego prawidlowej realizacji
konieczne jest sporzadzenie projektu wykonawczego oraz
zapewnienie petnej koordynacji miedzybranzowe;.

Konstrukcje zaprojektowano wedlug metody stanéw granicznych

nos$nosci 1 uzytkowania w oparciu o normy:

PN-82/B-02000 — Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 — Obcigzenia  budowli.  Obcigzenia  zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/B-03200 — Konstrukcje  stalowe.  Obliczenia  statyczne
I projektowanie

PN-B-03264.2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03002: 1999 — Konstrukcje murowane niezbrojone.
Projektowanie i obliczanie.

Zalozenia projektowe

- roboty budowlano — konstrukcyjne prowadzone bedg zgodnie
Zz normami i warunkami technicznymi obowigzujacymi na terenie
Polski



- zastosowane materialy, wyroby beda posiadaty aktualne atesty,
Swiadectwa jako$ci 1 certyfikaty wymagane przepisami
szczegbtowymi.

2.0. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH:
2.1. FUNDAMENTY:

2.1.1.

2.1.2.

Fundamenty istniejace
Interwencji nie projektuje sie.

Fundamenty projektowane

Pod projektowanymi Scianami  klatki  schodowej
zaprojektowano monolityczne tawy fundamentowe z betonu
C20/25, zbrojone stalg A-I11IN (BSt500S).

Pod szybem windowym zaprojektowano ptyte fundamentowsg
gr. 30cm z betonu C20/25, zbrojona stalg A-11IN (BSt500S).

Przy wykonywaniu fundamentoéw nalezy zwroci¢ uwage aby
byty posadowione na gruncie rodzimym. Bezwzglednie nalezy
usung¢ warstwe nasypow oznaczonych w dokumentacji
geotechnicznej symbolem Nn. Jezeli po wykonaniu wykopu
pod fundamenty stwierdzi si¢ w wykopie grunt nasypowy,
oznaczony w dokumentacji geotechnicznej symbolem Nn, to
nalezy go usung¢ i poziom posadowienia regulowaé gruboscia
zageszczone] podsypki zwirowej lub warstwa chudego betonu
(C8/10). Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie chudego
betonu C8/10. Wykop nalezy odpowiednio zabezpieczyc¢.

Izolacje fundamentéw wykona¢ zgodnie z projektem arch.

UWAGA: W  przypadku napotkania elementow
konstrukcyjnych nieoznaczonych w projekcie, nalezy
zabezpieczy¢ konstrukcj¢ przed ewentualna awaria,
przerwaé¢ prowadzenie prac i poinformowaé o tym fakcie
projektantow konstrukcji.

2.2. SCIANY:
2.2.1. Sciany istniejace:

Murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cem.-wap.
Wszystkie wybicia otworéw drzwiowych nalezy wykonaé
zgodnie z projektem konstrukcyjnym. W przypadku braku
szczegotowych informacji, lub napotkania w istniejacych
$cianach  elementow  konstrukcyjnych  nieoznaczonych
w projekcie, nalezy zabezpieczy¢ konstrukcje przed
ewentualng awaria, przerwac prowadzenie prac
wyburzeniowych 1 poinformowaé o tym fakcie projektantoéw
konstrukcji.

Wyburzenia $cian dzialowych nalezy prowadzi¢ starannie w
taki  sposéb  aby uniknag¢ uszkodzenia elementéw
konstrukcyjnych.  Przed przystgpieniem do wyburzen
konstrukcje nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.



2.2.2.

2.2.3.

UWAGA: Przed przystapieniem do wyburzen i montazem
nadprozy i podciagow, nalezy wykona¢ odkrywki
istniejacych stropow i skontaktowaé si¢ z projektantem
konstrukcji.

Projektowane §ciany:

Projektowane $ciany fundamentowe pod S$ciany klatki
schodowej z bloczkéw betonowych klasy 20, gr. 24cm na
zaprawie cementowej marki M5,

Projektowane $ciany klatki schodowej nalezy wykonaé z
pustakow wapienno-piaskowych gr. 24cm na zaprawie
klejowej. Na wysokosci spocznikow nalezy wykona¢ wience
zelbetowe.

Kategoria produktu — I; kategoria wykonania robot — A

Nowe $ciany dzialowe zaprojektowano z bloczkéw z betonu
komoérkowego grubosci 12 cm na zaprawie klejowe;.

Zamurowania:

Zamurowania w istniejacych $cianach dzialowych nalezy
wykonac¢ z cegly dziurawki.

Zamurowania w istniejacych $Scianach nos$nych - z cegly pelnej
na zaprawie cem.-wapiennej marki 5 (MPa). Mur istniejacy i
projektowany taczy¢ na strzepia.

UWAGA: Uklad warstw S$ciennych wg projektu
architektonicznego. Otwory w $cianach nalezy wykonaé¢ w
oparciu o projekt architektoniczny.

2.2.3.1. Rysy o rozwarciu nieprzekraczajacym 0,5 mm
wyeliminowac poprzez szpachlowanie,

2.2.3.2. Rysy o rozwarciu 0,5 — 1,0 mm poza szpachlowaniem
wymagajag mostkowania za pomocg elastycznej
zaprawy polimerowo-cementowej dodatkowo
przezbrojonej siatkg poliestrows;

2.2.3.3. Wzmocnienie zarysowanych partii muru — rysy

I peknigcia o rozwarciu powyzej 1 mm: nalezy

zabezpieczy¢ rysy i peknigcia muru poprzez ,,zszycie”

Za pomocg pretow;

Przy naprawie peknig¢ lokalnych tok postepowania

jest nastepujacy:

a) wyku¢ lub wycigé szczeliny w poziomych
spoinach na gltebokos¢ 35-40 mm na dtugos¢ 500
mm poza peknigcie w rozstawie pionowym, co 5
warstw cegiel

b) wyczysci¢ spoiny i sptuka¢ doktadnie wodg

C) wprowadzi¢ w szczeling zaprawe 0 grubosci 10
mm

d) osadzi¢ pret w zaprawie
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2.3.

2.4.

e) wprowadzi¢  nastepng  warstwe  zaprawy
cementowe] pozostawiajagc ok. 10 mm w celu
pOzniejszego  uzupelnienia spoiny zaprawg
stosowang w pozostalych spoinach obiektu

f) okresowo zwilza¢ spoing

g) uzupehi¢ wypehienie szczeliny odpowiednig
zaprawa

h) w przypadku peknigcia blisko naroza muru to
pret powinien by¢ zamocowany w przyleglej
$cianie na odcinku min. 500 mm.

Prety powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

klasy Grade 304 wg EN 1.4301 lub klasy Grade 316

wg EN 1.4401, o nastepujacych wiasciwosciach

mechanicznych:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm > 510 MPa

- wydluzenie wzgledne A5 > 45 %

Parametry zaprawy:

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie:

- po 1 dniu 15N/mm?
- po 28 dniach 45N/mm?
- ekspansja po pelnym zwiazaniu o ok. 0,15%

UWAGA: Tok post¢powania jest podany przykladowo. Po
wyborze odpowiedniego systemu wzmocnienia nalezy
stosowac si¢ do instrukcji producenta.

SZYB WINDOWY:

Nowe S$ciany szybu zaprojektowano z pustakow szalunkowych,
zbrojonych pretami #12 ze stali A-I1IN (BSt500S). Pustaki nalezy
zala¢ betonem C20/25. Projektowane Sciany szybu nalezy taczy¢ z
istniejgcymi na strzepia. Szyb nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta windy. Wind¢ nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby opierata
si¢ jedynie na projektowanej §cianie z bloczkéw szalunkowych.

Plyta nadszybia monolityczna Zelbetowa z betonu C20/25, zbrojona
stalg A-11IN (BSt500S).

UWAGA: Po doborze konkretnego dZzwigu nalezy skontaktowac
si¢ z projektantem w celu weryfikacji zastosowanych rozwiazan.

SLUPY/WZMOCNIENIA:

Zaprojektowano stupy stalowe z rur kwadratowych Rk100x5 ze stali
S235JR dla oparcia nadprozy stalowych w $cianach dziatowych.
Wzmocnienia filarow murowanych zaprojektowano z katownikoéw
Lr100x10 ze stali S235JR. Katowniki nalezy taczy¢ ze soba
przewigzkami oraz kotwi¢ do filaréw za pomoca kotew wklejanych.



2.5.

2.6.

NADPROZA I PODCIAGI:

Nadproza monolityczne zelbetowe zaprojektowano z betonu C20/25,

zbrojone  stalg  A-IIIN  (BSt500S). Nadproza  zelbetowe

prefabrykowane z belek strunobetonowych o wysokosci 140mm, stal
sprezajaca — sploty stalowe @ 6,9 ze stali o wytrzymatosci Rm =1860

MPa; beton klasy C40/50.

Nadproza i podciagi z elementow stalowych walcowanych — stal

S235JR. Tlo$¢ belek stalowych, ich wielko$¢ przedstawiono na

rysunkach  zestawieniowych. Belki opiera¢ na poduszkach

betonowych z betonu C20/25 grubosci min. 20cm na glebokosci
25cm. Obudowane plytami GKF w kompletnym systemie do
uzyskania odpowiedniej klasy odporno$ci ogniowe;.

Kolejnos¢ wykonywania robdt w czgsci istniejace;:

a) Podstemplowac istniejacy strop;

b) Wyku¢ otwory w $cianie umozliwiajagce wykonanie poduszek
betonowych;

c) Wyku¢ poziomg bruzde na glgbokos¢ "2 grubosci $ciany
0 wysokosci umozliwiajacej zalozenie belki stalowej;

d) Zatozy¢ belke stalowa, przestrzen miedzy belkg a murem
wypeli¢  warstwa zaprawy szybkowigzacej bezskurczowej,
wbijajac dodatkowo kliny stalowe; Aby zapewni¢ dostateczng
przyczepno$¢ tynku zalecane jest owinigcie dwuteownikow siatka
stalowa.

e) Wyku¢ poziomg bruzde na gltgbokos¢ ¥4 grubosci $ciany z drugiej
strony muru;

f) Zatozy¢ belke stalowa przestrzen migdzy belka a murem
wypetni¢ warstwa zaprawy szybkowiagzacej, wbijajac dodatkowo
kliny stalowe. Aby zapewni¢ dostateczng przyczepno$¢ tynku
zalecane jest owini¢cie dwuteownikow siatka stalowa.

g) Belki stalowe potaczy¢ za pomoca srub M16 kl. 5.8 co 50 cm,
stosujac tuleje dystansowe. Stosowac nie mniej niz dwie $ruby w
kazdym nadprozu.

h) Wyku¢ otwor w $cianie do projektowanego wymiaru.

i) Zdemontowac stemplowanie

Uwaga: Elementy stalowe zamawia¢ po uprzednim sprawdzeniu
ich wymiarow na budowie.

W przypadku braku szczegoétowych informacji, lub napotkania
w istniejacych $Scianach elementoéw konstrukcyjnych nieoznaczonych
w projekcie, nalezy zabezpieczy¢ konstrukcje przed ewentualng
awaria, przerwa¢ prowadzenie prac wyburzeniowych i poinformowac
o tym fakcie projektantow konstrukcji.

Wyburzenia $cian dzialowych nalezy prowadzi¢ starannie w taki
sposob, aby unikng¢ uszkodzenia elementow konstrukcyjnych.

STROPY:
2.6.1. Stropy istniejgce
Stropy masywne — ptyty zelbetowe oraz gestozebrowe,

ceramiczne oraz z pustakoéw betonowych.

7



3.0.

Przy klatce schodowej zaprojektowano czg$ciowe wyburzenie
stropu oraz wykonanie nowego, opartego na projektowanej
$cianie murowanej na wszystkich kondygnacjach.

2.6.2. Stropy projektowane
Zelbetowe stropy monolityczne zaprojektowano z betonu
C20/25, zbrojone stala A-1IIN (BSt500S). Kierunki oparcia
oraz grubosci wg rys. ztozeniowych. Na istniejgcych Scianach
murowanych stropy nalezy opiera¢ poprzez bruzdy lub
wykucia, w zaleznos$ci od grubosci $ciany.

2.7. KLATKI SCHODOWE:
Projektuje si¢ wyburzenie istniejagcych klatek schodowych i
wykonanie nowych biegdbw jako plytowych monolitycznych
zelbetowych z betonu C20/25, zbrojonych stalg A-11IN (BSt500S).
2.8. 1ZOLACJE
Izolacje przeciwwilgociowe, termiczne wykonaé¢ zgodnie z projektem
architektonicznym.
ZABEZPIECZENIE OGNIOCHRONNE ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANYCH
Przeznaczenie budynku - szpital, kategoria zagrozenia ludzi - ZL 11
Klasa odpornosci pozarowej budynku — B
Wymagana odpornos¢ ogniowa elementéw budynku :
- glowna konstrukcja nos$na - R 120
- stropy - REI 60
- Sciany zewnetrzne - El 60
- §clany wewnetrzne nosne - El 30
- konstrukcja dachu - R 30 (poza opracowaniem)
- przekrycie dachu - R 30 (poza opracowaniem)
Wymagane sga materiaty nie rozprzestrzeniajgce ognia.
3.1. Elementy zelbetowe:
Nalezy zapewni¢ no$nos¢ konstrukcji przez okreslony czas poprzez
przyjecie odpowiednich otulin zbrojenia konstrukcyjnego zgodnie
z opracowaniem ITB: Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 409/2005,
Projektowanie elementow zelbetowych 1imurowych z uwagi na
odporno$¢ ogniowa, Warszawa 2005.
3.2. Elementy stalowe:

Odstonigte powierzchnie belek stalowych, po oczyszczeniu z rdzy wg
PN EN ISO 12994-4 (lub 1SO 8501-1) do stopnia SA 2 1/2, odpyleniu,
odttuszczeniu 1 naniesieniu warstwy antykorozyjnej pokry¢ powloka
ogniochronng o grubosci odpowiadajacej wymaganej klasie odpornosci
ogniowej elementu lub obudowa¢ ptytami G-K.

4.0. UWAGI KONCOWE

4.1.

Podstawa do realizacji konstrukcji moga by¢ jedynie projekty
wykonawcze, opracowane na podstawie projektu budowlanego przez
uprawnionych projektantow i uzgodnione z autorami projektu.
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4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Wszystkie wybicia otworow drzwiowych i okiennych nalezy wykona¢
zgodnie z projektem konstrukcyjnym. W przypadku braku
szczegotowych informacji lub napotkania w istniejagcych $cianach
elementow konstrukcyjnych nieoznaczonych w projekcie, nalezy
zabezpieczy¢ konstrukcj¢ przed ewentualng awarig, przerwaé
prowadzenie prac wyburzeniowych i poinformowa¢ o tym fakcie
projektantow konstrukcji.

Wyburzenia $cian dziatlowych nalezy prowadzi¢ starannie w taki
sposob aby unikna¢ uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem
osoby uprawnionej z zachowaniem zasad sztuki budowlanej, zgodnie
Z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych", Warszawa, 2004 oraz z zachowaniem zasad BHP
| Z zastosowaniem sprzetu i materiatdw ochrony osobistej kazdego
pracownika.

W trakcie realizacji obiektu nalezy stosowa¢ materialy i wyroby
posiadajace obowigzujace swiadectwa dopuszczalnosci do stosowania
w budownictwie na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, a jesli sa
przedmiotem norm panstwowych - zaswiadczenie producenta
potwierdzajace ich zgodno$¢ z postanowieniami odpowiednich norm.
Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wlasne materiatow,
sprzgtow, urzadzen, systemow i inne oraz przedstawione nazwy
producentéw stanowig jedynie wzorzec jakosciowy i s3g podane
w celu okreslenia wymogéw jakosciowych im stawianych, w
szczegolnosSci zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z pdézn. zm.) i aktami
wykonawczymi do niej.

Projektant dopuszcza stosowanie innych, rownowaznych materiatow,
sprzetéw, urzadzen, systemow i innych pod warunkiem zachowania
tozsamych lub wyzszych parametréw technicznych.
Zamiana materialow na rownorzgdne o tych samych parametrach
fizyko-chemicznych i warto$ciach uzytkowych wymaga ponadto
zgody uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.
Nieodlgczng czesScig opracowania sg projekty branzy architektura
I instalacje.

Kierownik budowy powinien sporzadzi¢ szczegblowy plan
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia na budowie oraz opracowac
technologi¢ wykonania robdt budowlanych..

Wszelkie uzupeilnienia i zmiany moga by¢ dokonane jedynie
w ramach nadzoru autorskiego.

W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wczesniej
okolicznosci majacych wplyw na prowadzone prace budowlane
nalezy skontaktowac¢ si¢ z autorami niniejszego opracowania

dr inz. Stefan Nowaczyk

Uprawnienia budowlane nr 74/Sz/78 w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej (na podstawie § 6 ust.3, § Sust. 1,§ 7, § 13 ust.1 pkt. 2
Rozporzadzenia MGTiOS z dnia 20.02.1975, Dz..U. Nr 8, poz.46)
Zaswiadczenie nr 76 (na podstawie § 17, 18 i20 Rozporzadzenia
Ministra Kultury i Sztuki z dnia 11.01.1994, Dz.U. Nr 16, poz. 55)
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5.0. EKSPERTYZA TECHNICZNA

1. DANE OGOLNE:

1.1.

1.2.

1.3.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA :
Przedmiotem ekspertyzy jest fragment budynku gléwnego

Specjalistycznego Szpitala im. prof. A. Sokotowskiego w Szczecinie.
Budynek polozony jest na wydzielonym terenie szpitala w Zdunowie,
przy ul. A. Sokotowskiego 11, na dziatce nr 2/10 obreb 4015.

Budynek szpitala sktada si¢ z dwoch czesci — starej przedwojennej i
nowej, dobudowanej w ostatnich latach. Stara cze¢s¢ to budynek cztero i
pigciokondygnacyjny, calkowicie podpiwniczony, przekryty wysokim
dachem, krytym dachoéwka. W czesSci srodkowej sa dwie peine
kondygnacje nadziemne (parter i pigtro) oraz poddasze, czgsciowo
uzytkowane. Cze¢$ci skrajne — wschodnia i zachodnia, majg po trzy
petne kondygnacje nadziemne oraz czgsciowo uzytkowane poddasza.
W budynku zlokalizowane s3 gtownie oddziaty t6zkowe oraz
administracja szpitala. Po przeniesieniu funkcji zabiegowych do
nowego budynku w starej czg$ci pozostaty pustostany. W piwnicach
znajdujg si¢ pomieszczenia techniczne i magazynowe, na poddaszu sg
zlokalizowane szatnie i pomieszczenia biurowe. Pomieszczenia Kliniki
chirurgii  klatki piersiowej i transplantacji bedace przedmiotem
opracowania, mieszczg si¢ na II pietrze w skrzydle wschodnim
budynku Samodzielnego Publicznego Wojewodzkiego Szpitala
Zespolonego w Szczecinie.

Budynek zostat zrealizowany w systemie tradycyjnym w ukladzie
podtuznym.

Budynek wyposazony jest w instalacje¢ kanalizacyjna, wodna, gazowa,
c.0, elektryczna, teletechniczna.

CEL I ZAKRES OPRACOWANIA :
Celem opracowania jest :
1.2.1. ocena stanu technicznego elementow budynku pod katem

budowlanym;
1.2.2. analiza no$nosci elementow budowlanych;
1.2.3. analiza mozliwosci przebudowy pomieszczen budynku

szpitalnego w SPWSZ w Szczecinie na potrzeby pomieszczen
Kliniki chirurgii Klatki piersiowej i transplantacji.

MATERIALY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA:

1.3.1. Wizja lokalna przeprowadzona w styczniu 2018 r.

1.3.2. Koncepcja architektoniczna przebudowy pomieszczen Kiliniki
chirurgii klatki piersiowej 1 transplantacji (oddziat VII) w
budynku SPWSZ w Szczecinie wykonana przez arch. Grazyng
Stojek w 2017roku.
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1.3.3. Przebudowa budynkow i roboty budowlane dla projektu
,,Modernizacja systemu cieplno-energetycznego i
Termomodernizacja Budynkéw  Szpitala w  Szczecinie-
Zdunowie” Projekt wykonawczy. Ocieplenie przegrod
zewnetrznych 1 wymiana instalacji: centralnego ogrzewania,
cieptej wody i ciepta technologicznego w budynku gtéwnym w
Specjalistycznym  Szpitalu im. Alfreda Sokotowskiego w
Szczecinie, zlokalizowanego przy ul. Alfreda Sokotowskiego 11
Szczecin — Zdunowo, dziatka nr 2/5, obregb 4015, architektura,
konstrukcja, opracowany przez Biuro Studiow i Projektow
Stuzby Zdrowia Sp. z o. o.; FASADA Sp. c. Wilodzimierz
Borninski, Hanna Borninska; marzec 2010r.

1.3.4. Ustawa — Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U. Nr
89, poz. 414 z podzniejszymi zmianami)

1.3.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z dnia 15
czerwca 2002 roku, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami).

1.3.6. Zuzycie obiektow budowlanych oraz podstawowe nazewnictwo
budowlane. WACEOB, Warszawa, 2000 r.

2. ANALIZA STANU ISTNIEJACEGO KONSTRUKCJI BUDYNKU
2.1.FUNDAMENTY.

Fundamentéw nie badano. Podczas wizji budynku nie stwierdzono
pekniec 1 zarysowan swiadczacych o przecigzeniu fundamentow.

Wg projektu [1.3.3.] budynek posadowiony na $cianach
fundamentowych murowanych z cegly pelnej oraz na tawach
zelbetowych, posadowiony na gruncie no$nym, ponizej poziomu
przemarzania.

22. SCIANY.
Sciany zewngtrze Wwykonane jako murowane z cegly ceramicznej pelnej
ogr38i5lcm.
Ogoblny stan techniczny S$cian zewnetrznych 1 wewnetrznych jest
zadowalajacy. Stwierdzone pekniecia 1 zarysowania nie stanowig
niebezpieczenstwa utraty statecznosci.

2.3. STROPY:
Stropy masywne — plyty zelbetowe, oraz ggstozebrowe, ceramiczne
oraz z pustakow betonowych
Ogolnie stan techniczny stropow istniejgcych jest zadowalajacy.

2.4. SCHODY:

Schody wewnetrzne zostaty wykonane jako ptytowe, zelbetowe;
Stan techniczny schodow jest zroznicowany od zadowalajacego po zty.
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2.5. WIEZBA DACHOWA:
Wigzba dachowa o konstrukcji drewniane;;
Stan techniczny konstrukcji dachu jest zty. Lokalnie konstrukcja wigzby
dachowej wymaga wzmocnienia. Drewno nalezy zabezpieczy¢ przed
biokorozja.

. ANALIZA ZAKRESU 1 MOZLIWOSCI PRZEPROWADZENIA
PRZEBUDOWY:

Planowana przebudowa ma na celu zagospodarowanie nieuzytkowanych
pomieszczen po bloku operacyjnym, dostosowanie pomieszczen kliniki do
aktualnie obowigzujacych przepiséw, poprawe komfortu hospitalizowanych w
oddziale pacjentow poprzez rozgeszczenie wieloosobowych sal t6zkowych i
wyposazenie ich w indywidualne wezty sanitarne oraz poprawe komfortu pracy
personelu medycznego.

W przestrzeni po bloku operacyjnym zaprojektowano sale chorych z
indywidualnymi wezlami sanitarnymi oraz dodatkowy punkt pielggniarski z
gabinetem zabiegow pielggniarskich i pomieszczenia pomocnicze -

brudownik, tazienke personelu i magazynki podreczne.

W istniejacej czesci oddziatu zaprojektowano sale 16zkowe liczace maksymalnie
5 tozek, wyposazone w indywidualne wezly sanitarne. Czg¢$¢ sal chorych,
wczesniej wyremontowanych i wyposazonych w lazienki, pozostawiono bez
zmian. Po przebudowie i1 rozgeszczeniu uzyskano w oddziale chirurgii klatki
piersiowej 56 tozek, w tym 15 t6zek transplantacyjnych.

Przewidziano do przeniesienia w inne miejsce, usytuowang w srodkowej czesci,
wewnatrz oddzialu, pracowni¢ scyntygrafii, ktorej obecna lokalizacja powoduje
koniecznos¢ przechodzenia przez oddziat pacjentow pracowni, nie zwigzanych z
oddzialem. W miejscu pracowni zaprojektowano zespot pomieszczen
diagnostyczno-zabiegowych oddziatu z niewielka poczekalniag — pokdj badan
oraz gabinety: zabiegowy i opatrunkowy, a takze dodatkowa sale chorych i
kuchenke¢ oddziatlowa. W s$rodkowej czgsci oddziatu, obok istniejacej windy
zaprojektowano otwarty punkt pielegniarski z dyzurka.

Przy wejsciu na oddzial zaprojektowano sekretariat oddzialu oraz zmieniono
wejscie do czgsci administracyjnej oddzialu, w ktorej zlokalizowane sg gabinety:
kierownika i zastepcy kierownika kliniki oraz duzy gabinet pracy lekarzy. Przed
gabinetami wydzielono przeszklong poczekalni¢ dla interesantow.

W skrzydle przylegajacym do czeSci Srodkowej szpitala zaprojektowano
dodatkowe dwie sale chorych, zespot gabinetdow i1 pomieszczen socjalnych
lekarzy oraz gabinet pielegniarki oddziatowe;.

Istniejaca w tej czesci, za waska klatke schodowa przewidziano do wyburzenia, i
zaprojektowano nowg klatke z piwnicy na poddasze. Obok klatki zaprojektowano
nowy dzwig szpitalny przeznaczony do komunikacji wewngtrznej miedzy
oddzialami t6zkowymi 1 zakladem centralnej diagnostyki obrazowe;,
zlokalizowanym na parterze w czesci Srodkowej budynku. Klatke schodowa,
zlokalizowang na koncu oddzialu réwniez przewidziano do przebudowy i
dostosowania do aktualnie obowigzujacych wymagan.
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W klatce schodowej s$rodkowej przewidziano drobne prace remontowe |
dostosowawcze. W istniejacej obok windzie szpitalnej, przechodzacej przez
rozne strefy pozarowe, zaprojektowano wymiane drzwi wejSciowych na drzwi
p.poz. o odpornosci ogniowej EI 60.

Roboty wyburzeniowe i rozbiorkowe:

a)
b)

m)

wyburzenie istniejgcej klatki schodowej na wszystkich kondygnacjach
wyburzenie stropow w miejscu lokalizacji szybu dzwigowego i nowych
schodow do czgsci administracyjne;j

wyburzenie biegéw schodowych w klatce schodowej, zlokalizowanej
przy Scianie szczytowej

wyburzenie cz¢sci $cian dziatowych i fragmentow $cian nosnych
wykucie lub powigkszenie otworéw drzwiowych w §cianach no$nych
wykucie otworéw okiennych w pomieszczeniach po bloku operacyjnym
wykonanie w dachu otworéw na okna oddymiajace

wykucie os$cieznic drzwiowych, demontaz drzwi, Scianek przeszklonych,
okien wewngtrznych

demontaz obudow pionowych i poziomych oraz sufitow podwieszanych
skucie oktadzin z glazury

skucie wierzchnich warstw posadzkowych

demontaz odbojnic i innych elementéw wyposazenia statego

demontaz instalacji

Projektowane rozwiazania budowlane:
W ramach przebudowy projektuje si¢ nastgpujace roboty budowlane :

a)

b)
c)

d)

e)
f)

9)

h)
i)
)
K)
1)

m)
n)
0)
P)

Q)

podbicie istniejacych fundamentow w obrebie projektowanego podszybia
dzwigu szpitalnego

wykonanie nowej klatki schodowej i nowego szybu dzwigowego

wykonanie nowego szybu kuchennego na wszystkich kondygnacjach i
montaz windy kuchenne;j

dostosowanie pozostatych klatek schodowych do zgodnosci z aktualnymi
przepisami na wszystkich kondygnacjach

wykonanie nowych schodéw do cz¢$ci administracyjnej oddziatu
uzupelnienie stropow W miejscu poszerzonego korytarza i likwidowanego
zej$cia do czeg$ci administracyjnej

wydzielenie na strychu (nad poddaszem) wentylatorni dla potrzeb
lokalizacji urzadzen wentylacyjnych

postawienie nowych $cian no$nych i dzialowych

zamurowania w §cianach no$nych i dziatlowych

zamurowanie okien w miejscu lokalizacji szybu dzwigowego

wykonanie stalowych nadprozy i podciaggéw w miejscach wyburzen
wykonanie tynkow na $cianach projektowanych i istniejacych, naprawa
tynkéw istniejacych

naprawa lub wykonanie nowych podtozy betonowych pod posadzki
wykonczenie §cian i posadzek w pomieszczeniach

osadzenie drzwi 1 o$cieznic

wykonanie nowych okien 1 montaz parapetéw wewnetrznych i
zewngtrznych

montaz $cianek przeszklonych
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) wykonanie sufitow podwieszanych

s) wykonanie pionowych obudéw instalacji

t) montaz okien oddymiajacych w klatkach schodowych

u) montaz nowego dzwigu szpitalnego z drzwiami o odpornosci ogniowej EI
60

V) wymiana drzwi w dzwigu istniejacym na wszystkich kondygnacjach na
drzwi o odpornosci ogniowej EI 60

w) wykonanie nowych instalacji sanitarnych i elektrycznych

4. WNIOSKI KONCOWE

4.1. Na podstawie przeprowadzonych ogledzin budynku, analizy istniejgcego
stanu technicznego, wykonanych obliczen sprawdzajacych wynika, ze
ogolny stan techniczny obiektu - w skali 6-cio stopniowej (bardzo dobry,
dobry, $redni, zadowalajacy, zly, awaryjny) [1.3.6.] nalezy okresli¢, jako
zadowalajacy ze zréznicowanym poziomem zachowania elementow.

4.2. Stwierdza si¢ przydatnos¢ budynku dla realizacji zamierzen
przebudowy pomieszczen Kliniki chirurgii  Kklatki piersiowej i
transplantacji, mieszczacej si¢ na II pietrze w skrzydle wschodnim
budynku Samodzielnego Publicznego Wojewodzkiego Szpitala
Zespolonego w Szczecinie, zlokalizowanego przy ul. Alfreda
Sokotowskiego 11,.

4.3. Przebudowa nie spowoduje zagrozen dla  bezpieczenstwa
uzytkownikéw. Nie zostanie obnizona przydatno$¢ budynku do
uzytkowania. Proponowana przez Inwestora przebudowa nie pogorszy
stanu technicznego konstrukcji nos$nej budynku 1 stanu podioza
gruntowego. Przebudowa pomieszczen w ramach istniejacej funkcji, nie
powoduje zwigkszenia zapotrzebowania na miejsca parkingowe w
stosunku do stanu istniejgcego

44. Analiza konstrukcji murowych potwierdza mozliwo$¢ ich
wykorzystania podczas przebudowy.

4.5. Wszelkie przebicia w §cianach no$nych oraz stropach nalezy wykona¢
na podstawie opracowanego projektu konstrukcyjnego,
przedstawiajacego sposob i zasady wykonania przebi¢ w $cianach
I stropach.

4.6. Przed przystapieniem do wszelkich prac majacych na celu wykonanie
przebi¢ lub jakichkolwiek otworéw w $cianach 1 stropach nalezy
wykona¢ odkrywki majace na celu ustalenie roli jaka peilni dany
element w budynku. W razie jakichkolwiek watpliwosci elementy te
nalezy podstemplowaé, przenoszac calo$¢ obcigzenia na podpory
montazowe (dotyczy to gtdéwnie przebi¢ przez $ciany).

4.7. Prace budowlane wymagaja opracowania projektowego, a same
roboty powinny by¢ prowadzone pod stalym nadzorem osoby
uprawnionej, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych", Warszawa, 2004 rok oraz z
zachowaniem zasad BHP iz zastosowaniem sprzetu i materialow
ochrony osobistej kazdego pracownika.

4.8. W trakcie realizacji obiektu nalezy stosowa¢ materialy i wyroby
posiadajace obowigzujace $wiadectwa dopuszczalnosci do stosowania
w budownictwie na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, a jesli sa
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4.9.

przedmiotem norm panstwowych - zaswiadczenie producenta
potwierdzajace ich zgodnos¢ z postanowieniami odpowiednich norm.
Kierownik budowy powinien sporzadzi¢ szczegotowy plan
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia na budowie oraz opracowac
technologi¢ wykonania robot budowlanych.

dr inz. Stefan Nowaczyk

Uprawnienia budowlane nr 74/Sz/78 w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej (na podstawie § 6 ust. 3, § Sust. 1, § 7, § 13 ust.l pkt. 2
Rozporzadzenia MGTIOS z dnia 20.02.1975, Dz.. U. Nr 8, poz. 46)
Zaswiadczenie nr76 (na podstawie § 17, 18 i 20 Rozporzadzenia
Ministra Kultury i Sztuki z dnia 11.01.1994, Dz.U. Nr 16, poz.55)
Rzeczoznawca Budowlany w specjalnos$ci konstrukcyjno - budowlanej
obejmujacej projektowanie i wykonawstwo w zakresie wszelkich
budynkéw i innych budowli (Centralny Rejestr Rzeczoznawcow
Budowlanych — poz. 30/10/R/C)
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6.0. OBLICZENIA STATYCZNE

6.1  Zalozenia przyjete w obliczeniach

6.1.1 Wykaz norm

Obliczenia statyczne zostaty wykonane na podstawie i zgodnie
Z nastepujgcymi Polskimi Normami:
PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-82/B-02001 -
PN-82/B-02003 -
PN-81/B-03020 —
PN-90/B-03200 —
PN-B-03264.2002 —

PN-B-03002: 1999 —

6.1.2 Program

Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

Obcigzenia  budowli. Obcigzenia  zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje murowane niezbrojone.
Projektowanie i obliczanie.

Obliczenia wykonano wykorzystujgc program RM-WIN opracowany przez firmeg
CADSIS z siedzibg w Opolu oraz AUTODESK ROBOT STRUCTURAL
ANALY SIS PROFESSIONAL 2010 opracowany przez Firm¢ Informatyczng
Robobat j.v. sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie.

6.1.3 Zestawienie obciazen

SCIANA ZEWNETRZNA
Rodzaj obcigzenia gk[kN/m?] Y gd[kN/m?]
tynk 3 0,57 1,30 0,74
cegta petnha 38 6,84 1,10 7,52
wetna 12 0,14 1,20 0,17
7,55 1,12 8,44
SCIANA WEWNETRZNA
Rodzaj obcigzenia gk[kN/m?] Y ga[kN/m?]
tynk 6 1,14 1,30 1,48
cegfa petha 38 6,84 1,10 7,52
7,98 1,13 9,01
SCIANA KLATKI SCHODOWEJ
Rodzaj obcigzenia gk[kN/m?] Y ga[kN/m?]
tynk 3 0,57 1,30 0,74
silka 24 4,56 1,10 5,02
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| 513 112|576

PROJEKTOWANA PLYTA STROPOWA

Rodzaj obcigzenia gk[kN/m?] Y gd[kN/m?]
uzytkowe 2,00 1,40 2,80
wykonczenie 2 0,42 1,20 0,50
wylewka 5 1,20 1,30 1,56
styropian 5 0,02 1,20 0,03
piyta 15 3,75 1,10 4,13
tynk 1,5 0,29 1,30 0,37
Sciany dziatowe 1,73 1,20 2,08
9,41 1,22 11,46
6.1.4 Wymiarowanie
ELawa fundamentowa L1/F
1. Zatozenia:
MATERIAL.:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)
OPCJE:

. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;j: PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Obrot
Poslizg
Scinanie

2. Geometria

A=1,20 (m) a=0,25(m)

L = 15,00 (m)

h =0,30 (m)

h1l=0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,360 (m3/m)

otulina zbrojenia: C =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,8 (m)
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3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek $redni 0,0 0,30 wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spajnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa]
1 Piasek $redni 0,0 31,8 18,0
66807,2 74230,3
4. Obcigzenia
OPIS PRZYPADKOW PROSTYCH:
Nazwa - Natura Grupa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [KN/m]
G1 - State 1 280,00 0,00 0,00 1,00

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

OBROT

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1

1,20*G1

N=336,00kN/m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,91 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =354,91kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A _=1,20(m)

Wspétczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 9,99 ig = 1,00
Ng = 34,77 ic = 1,00
Np = 22,52 ip = 1,00

Graniczny opér podfoza gruntowego: Qf = 486,05 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr = 1,11

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1

0,90*G1

N=252,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,47 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=267,47kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 160,48 (kN*m/m)

18
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o  Wspodtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

POSLIZG

¢ Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1

0,90*G1
N=252,00kN/m

Obcigzenie wymiarujace:
Zastepcze wymiary fundamentu:
Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: p=0,45

o Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

o Wartos¢ sity poslizgu:

F = 0,00 (kN/m)

o Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia:
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa:

SCINANIE

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,47 (kN/m)
Nr = 267,47kN/m My = 0,00kN*m/m
A_=1,20 (m)

F(stab) = 119,77 (KN/m)
F(stab) * m / F = +INF

¢ Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1

1,20*G1
N=336,00kN/m
¢ Obcigzenie wymiarujace:

o Wspotczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 2,66

Schody Sch1/0

Nr =351,47kN/m My = 0,00kN*m/m

"B 15,0x100,0"

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa:
X
Y= : 1y,0
| 1000 | s
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat:
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 50,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] Jx= 28125,0
Moment dewiacji [cmd]
Gl .momenty bezwiadn. [cm4] Ix=1250000,0
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 28,9
Wskazniki wytrzyma?. [cm3] Wx= 25000,0
Wx= -25000,0
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]:
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]

19 B25

Yc= 7,5
alfa= 90,0
Jy=1250000,0
Dxy= 0,0
Iy= 28125,0
iy= 4,3
Wy= 3750,0
Wy= -3750,0
F= 1500,0
m= 360,0
Jzg= 28125,0

Sy: F:
[cm3] [cm2]



1 B 15,0x100,0 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 1500,0

PRZEKROJE PRETOW:

1
3
1
1,950
2
" 1
A 1 -
V=1,950
‘ 1,950 ‘ 4,050 ‘ 1,400 ‘ H=7.400
OBCIAZENIA:
3,000 3,000
1,00 1,00
3
2
3,000 3,0
1,900 1,(2‘00

20



MOMENTY :

TNACE:
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NORMALNE :

88,302
3
2
70,929 69,582929
A 1 N
REAKCJE PODPOROWE :
70,929 3 4
> 2 2
Viou
70,916
1 P 70929 2
A
A
1,739
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: Ciezar wi.+ABC
Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 -70,929 1,739 70,950
3 70,929 70,916 100,299
4 0,000 -4,043 4,043

Cechy przekroju:
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Wymiary przekroju [cm]:

h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub
przej$ciowej
5012 BETON: B25
I — 15 fa= 20,0 MPa,
~=5  fuma-fudye=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa

| oo | Cechy geometryczne przekroju betonowego:
‘ ' ‘ A=1500 cm?, J=28125 cm®, J,=1250000
cm?
STAL: A-11IN (RB 500 W)
f,«=500 MPa, vs=1,15, f,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aa+As=11,31 cm?, p=100 (Aa+As2)/Ac =100x11,31/1500=0,75 %,
Jex=219 cm?, Joy=12439 cm?,

Sity przekrojowe:

Momenty zginajace: My = 15,568 KNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-23,624 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 105,137 kN = Nsg, .

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu
(§|im=0,625).
Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=105,137 kN,
Mso=V(Msa®+ Msqy?) =
\(15,5682+0,0002) =15,568 kNm
fea=13,3 MPa, fyq=420 MPa =fy,

10 Zbrojenie rozciggane (€s1=7,75 %o):
=] . AhB0an s (12=565m)
Ec —1 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
| 180 | A=Aa+Az=4,80 cm?,

p=100xAs/Ac= 100x4,80/1500=0,32 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=11,9, x=1,5 (£=0,130),
a:=3,1, a.=0,5, z.=11,4, A=155cm?,

802-1,16 %o, 85127,75 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:

Fe=-96,382, Fs1 = 201,519,
M= 6,701, M« = 8,867,

Warunki rébwnowagi wewnetrznej:
FetF=-96,382+(201,519)=105,137 KN (Ns¢=105,137 kN)
Mc+Ms1=6,701+(8,867)=15,568 KNm (Msy=15,568 KNm)

Scinanie

Nos$nosé¢ odcinka I-go rodzaju:

Vsd = 23,624 < 85,687 = Vra1
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Vsq = 23,624 < 393,911 = VRa2

Zarysowanie

Potozenie przekroju: X=4,495m

Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq =-13,108 KNm
Nsq = 88,302 kN e=14,8cm
Vsq¢ = -19,896 kN

Wymiary przekroju: bw =100,0 cm
d=h-a,=150-3,1=119cm
A = 1500 cm?
W, = 3750 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewngtrznymi, wynosi:

As=kck fct,eff A/ Os,lim =
=0,4x1,0x2,2x750 / 280 = 2,36 cm?
As1=5,65>2,36 = A

Zarysowanie:
Mcr = fctm Wc = 2,2X3750 ><10'3 = 8,250 kNm
I R 2,2
e/W,+1/A, 14,8/3750,00 + 1/1500,0(

Nsq = 88,302 > 47,566 = N
Przekrdj zarysowany.

x101 = 47,566 kN

Ner

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Wk = 0,28 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia
a=and=8,8mm
a=8,8<225=ajn
Podciag P1/0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 50,0x25,0"
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Yo V=500
%, 25,0

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 12,5 Yc= 25,0
alfa= -0,0
Momenty bezwladnosci [cm4] Jx= 260416,7 Jy= 65104,2
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cmd]: Ix= 260416,7 Iy= 65104,2
Promienie bezwladnosé$ci [cm]: ix= 14,4 iy= 7,2
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 10416,7 Wy= 5208, 3
Wx= -10416,7 Wy= -5208,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1250,0
Masa [kg/m] : m= 300,0
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukil. [cm4]: Jzg= 26041l6,7
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys: Sx Sy F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 50,0x25,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1250,0
PRZEKROJE PRETOW:
- 2 7'y
A 1 A
} 3,500
OBCIAZENIA:
71,000 71,000
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MOMENTY :

135,516
TNACE :
1%
y < 1
-154,875

REAKCJE PODPOROWE:

L 2
o P -
154,875 154,875
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+D

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 0,000 154,875 154,875
2 0,000 154,875 154,875

Cechy przekroju:
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Wymiary przekroju [cm]:
h=50,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub
przej$ciowej
BETON: B25
fa= 20,0 MPa,
fe=a- folye=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
N Cechy geometryczne przekroju betonowego:
—L Ac=1250 cm?, Jo=260417 cm?*, Joy=65104 cm*
6a16 STAL: A-11IN (RB 500 W)
25' £,=500 MPa, 5=1,15, ,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aa+A=12,06 cm?, p=100 (Aa+As2)/Ac =100x12,06/1250=0,97 %,
Jox=4540 cm?, J5,=268 cm*,

50,0

Sity przekrojowe:

Momenty zginajace: My =-135,516 KNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy= 0,000 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Nsg, .

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:

Ns¢=0,000 kN,
T - | Msi=V(Msa:2+ Msay?) = V(-
7 135,140%+0,0002) =135,140 kNm
b f.1=13,3 MPa, f,¢=420 MPa =f,

Zbrojenie rozciggane (€51=10,00 %o):
i - 500 Aq=7,72 cm? = (4116 = 8,04 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
A5=As1+A52=7,72 sz,
al /) Fsl p=100xAs/Ac= 100x7,72/1250=0,62 %
Wielko$ci geometryczne [cml]:

. Y — h=50,0, d=46,7, x=12,1 (£=0,258),
21=3,3, a:=5,0, 2:=41,7, A=301 cm?,

802-3,48 %o, 851210,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:

Fe=-324,163, Fs1 = 324,166,
M= 64,796, Ms; = 70,344,

Warunki rbwnowagi wewnetrznej:

Fct+Fs1=-324,163+(324,166)=0,003 kKN (Ns¢=0,000 kN)
Mc+Ms1=64,796+(70,344)=135,140 KNm (Ms¢=135,140 kNm)

z

Scinanie

Nos$no$¢ odcinka IT-go rodzaju:
Vsd = 154,875 < 340,134 = Va2
Vsq = 154,875 < 156,494 = Va3

Zarysowanie
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Potozenie przekroju: x=1,750m

Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msg = 113,313 KNm
Nsq¢ = 0,000 kN
Vsq = 0,000 kN

Wymiary przekroju: bw =25,0cm
d=h-a;=50,0-56=44,4cm
A; = 1250 cm?
W, = 10417 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewngtrznymi, wynosi:

As=kck fct,eﬁ At/ Os lim =
=0,4x1,0%2,2x625 / 240 = 2,29 cm?
A1 =12,06 > 2,29 = A

Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,2x10417 x10° = 22,917 KNm
Msg = 113,313 > 22,917 = M,

Przekrdj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

wx =0,17 < 0,3 = Wi

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukoSnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia
a=axsd=83mm
a=8,3<175 = ajm
Podciag P1/2
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 I 240"

28



=<

X 240,0

S Vsl s N

y -
V=240,0
}7106.0—'7106‘0—‘ e

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S
(X,Y,V,W)
Gi.centr.osie bezwltadn. [cm]: Xc= 10,6 Yc= 12,0
alfa= -0,0
Momenty bezwladnosci [cmd] JIx= 8500,0 Jy= 3031,9
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cm4d]: Ix= 8500, 0 Iy= 3031,9
Promienie bezwladnod$ci [cm]: ix= 9,6 iy= 5,7
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 708, 3 Wy= 286,0
Wx= -708,3 Wy= -286,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 92,2
Masa [kg/m] : m= 72,4
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 8500, 0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 I 240 0 -5,30 0,00 0,0 -244,3 46,1
2 I 240 0 5,30 0,00 0,0 244,3 46,1
PRZEKROJE PRETOW:
P Y 1 r'y
A 1 A
‘ 2,900
OBCIAZENIA:
50,000
55,000 55,000
[
10,000 10,000
A 1 A
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MOMENTY :

S|

131,614
TNACE :
147,787
X 2
-33,750
-147,787
REAKCJE PODPOROWE:
L 2
A A
147,787 147,787
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 0,000 147,787 147,787
2 0,000 147,787 147,787
Pret nr 1

Przekroj: 2 1240
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Y
4 Wymiary przekroju:

I 1240 h=240,0 g=8,7 s=106,0 t=13,1
r=8,7.
Charakterystyka geometryczna

X =X 20 przekroju:

Jxg=8500,0 Jyg=3031,9 A=92,20
ix=9,6 iy=5,7 Jw=121707,3 Jt=3370,4

i M Ve s is=11,2.

y Materiat: St3S (X,Y,V,W).
| 2120 | Wytrzymatoé¢ fd=215 MPa dla

g=13,1.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
My =-131,614 kNm, V, =33,750 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o: = 185,8 MPa oc =-185,8 MPa.
Naprezenia:
Gec = 6/ Yo + A5 =0,0/1,000 + 185,8 = 185,8 < 215 MPa
Tey=1/you=8,1/1,000=8,1<124,7=0.58x215 MPa

JoZ+312 = /1858 2+3x00 > =1858<215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg
zatacznika 1 normy:
Ka = 1,000 kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla I, =
2,900
lw = 1,000%2,900 = 2,900 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla lo=
2,900
lw=1,000%2,900 = 2,900 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtezynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000.
Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 2,900 m. Dlugosé
wyboczeniowa |, = 2,900 m.

Sity krytyczne:

n’ EJ  3,142x205x8500,0
2 2,9002

Nx = 10 =20449,210 kN

lw
_m® B 3,142x205x303L9

2
= 2 9002 10 =7294,108 kN

Ny

Iw
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1 (7% Edo
lo?

+ GJTJ =

1 ( 3,14?x205%x121707,3

-2 2 _
112 2 9002 10 + 80x3370,4x10 ) = 1,000000E+20 kN

Zwichrzenie:

Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

M R X

=0864<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
V = 147,787 < 520,747 = Vg

Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

M 131614 _
Moy | 152202 ~0864<1

Stan graniczny uzytkowania:
amax = 4,9 mm
agr = 1/500 =2900/ 500 = 5,8 mm
amax = 4,9 < 5,8 = ayg

Podciag P7/2

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 I 360"

=3G0,0

| 5 5 | v=se00
l 1430 1430 | H=2860
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiakl: 2 St3S
(X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm] Xc= 14,3 Yc= 18,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnos$ci [cm4] Jx= 39220,0 Jy= 11564,0
Moment dewiacji [cm4] Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwtadn. [cm4] Ix= 39220,0 Iy= 11564,0
Promienie bezwitadnos$ci [cm] ix= 14,2 iy= 7,7
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] Wx= 2178,9 Wy= 808, 7
Wx= -2178,9 Wy= -808,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 194,2
Masa [kg/m] : m= 152,4
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 39220,0
Nr Oznaczenie Fi: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 I 360 0 0,00 0,0 -694,3 97,1
2 I 360 0 0,00 0,0 694, 3 97,1
PRZEKROJE PRETOW:
P Y 1 r'y
A 1 A
} 6,750
OBCIAZENIA:
31,000 31,000
16,500 16,500
! !
< 1 A

MOMENTY :

WHMM

33
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TNACE:

195,183

WWWHWM

A

REAKCJE PODPOROWE:

-195,183

?

195,183

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

195,183
195,183

Wezek H[kN] V[kN]
1 0,000 195,183
2 0,000 195,183
Pret nr 1

Przekroj: 2 1360

bS =X 360,0

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
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Wymiary przekroju:

1360 h=360,0 g=13,0 s=143,0
t=19,4 r=13,0.

Charakterystyka geometryczna
przekroju:

Jxg=39220,0 Jyg=11564,0 A=194,20
ix=14,2 iy=7,7 Jw=1108313,8
Jt=14105,8 is=16,2.

Materiat: St3S (X,Y,V,W).
Wytrzymatos¢ fd=205 MPa dla
g=19,4.



Sity przekrojowe:
My =-329,371 kNm, V, =-0,000 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o:=151,2 MPa oc =-151,2 MPa.

Naprezenia:
Oec — G/\Voc + Ao = 0,0 / 1,000 + 151,2 = 151,2 <205 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg
zatacznika 1 normy:
Ka = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla I =
6,750
lw = 1,000%6,750 = 6,750 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla I =
6,750
lw = 1,000%6,750 = 6,750 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej 1, = 1,000.
Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 6,750 m. Dlugos¢
wyboczeniowa I, = 6,750 m.

Sity krytyczne:
2

_m° EJ | 3147x205x392200 ..o _

NX_IW_Z_ 6757 10 =17416,210 kN

Ny n’ EJ  3142x205x11564,0 107 =5135.157 kN
T 6,7502 T

2
Ne= - | ZBdo | =
is? \ 1o’

1 ( 3,14?x205x1,11E+06

2 2) _
16,22 6,7502 10 + 80x14105,8x10 ) =1,000000E+20 kN

Zwichrzenie;

Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

M . _ 303711
(ﬂ. MRX (*MXMy *) 1,000x446,672

=0737<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
V =195,183 < 1112,904 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
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Mx 329371

My #s672 =07

Stan graniczny uzytkowania:
amax = 16,5 mm
agr =1/350=6750/350 =19,3 mm
amax = 16,5 < 19,3 = ay

Plyta P11/2
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 15,0x100,0"
X
1
Y=< 14,0
| |
X
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 7,5
alfa= 90,0
Momenty bezwladnosci [cm4] Jx= 28125,0 Jy=1250000,0
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cmd]: Ix=1250000,0 Iy= 28125,0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 28,9 iy= 4,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3] Wx= 25000,0 Wy= 3750,0
Wx= -25000,0 Wy= -3750,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1500,0
Masa [kg/m] : m= 360,0
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cméd]: Jzg= 28125,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 15,0x100,0 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 1500,0
PRZEKROJE PRETOW:
1

3,050
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OBCIAZENIA:

3,000 3,000
2, 2]
1
MOMENTY :
WMLMMHM : W
12,117
TNACE :
mﬂgjﬂmm
A 1
-15,891

REAKCJE PODPOROWE:

L 2
A A
15,890 15,891
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 0,000 15,890 15,890
2 0,000 15,891 15,891



Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:

h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub
przej$ciowej
5012 BETON: B25
i . ' 15 fa= 20,0 MPa,
~5 " fu=a-fudy=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa

| . | Cechy geometryczne przekroju betonowego:

‘ ' ‘ A:=1500 cm?, J=28125 cm®, J,,=1250000
cm?

STAL: A-11IN (RB 500 W)
=500 MPa, vs=1,15, f,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aa+As=11,31 cm?, p=100 (Aa+As)/Ac =100x11,31/1500=0,75 %,
Jx=219 cm?, Joy=12439 cm*,

Sity przekrojowe:

Momenty zginajace: My =-12,083 kNm, My = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: Vy=10,836 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Nsg, .

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano:

- przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy $ciskanej betonu
(§|im=0,625).
Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
Msa=V(Msa+ Msay?) = V(-
12,083%+0,000%) =12,083 kNm

A fea=13,3 MPa, fyq=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (€s1=7,99 %o):
a5 :1 . Aa=2,54 cm?® = (312 = 3,39 cm?),
a — Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest

obliczeniowo wymagane.

1 100,0 | As=Aq+As=2,54 cm?,
p=100xAs/A.= 100x2,54/1500=0,17 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=11,9, x=1,6 (¢=0,136),
a1=3,1, 2:=0,6, 2:=11,3, A«=162 c?,

802-1,26 %o, 85127,99 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F.=-106,686, Fs1 = 106,685,
Mc= 7,389, Ms; = 4,694,

Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
Fc+Fs1=-106,686+(106,685)=-0,000 kN (Ns4=0,000 kN)
Mc+Mgs1=7,389+(4,694)=12,083 KNm (Msg=12,083 KNm)
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Nosnosé przekroju prostopadiego:
Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
Msg=V(Msg2+ Msgy?) = V(-
12,083%+0,000%) =12,083 kKNm
feq=13,3 MPa, f,;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=5,65 cm?,

a2 - — -k | Zbrojenie $ciskane: A=5,65 cm?,
Nﬁ - ﬁ As=Aa+tAx=11,31 cm?, p:]'OOXAS/Acz
o2 100x11,31/1500=0,75 %
! 100,0 | Wielkosci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=11,9, x=3,7 (¢=0,313),
a1=3,1, a,=3,1, a.=1,3, z.=10,6,
A=373 cm?,
€c=-0,46 %o, £52=-0,08 %o, £51=1,02 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-106,320, Fs1 = 115,185, Fs, = -8,865,
M= 6,625, Ms1 = 5,068, Ms, = 0,390,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mrd = 26,534 KNmM > Msg =M+Ms1+Ms2=6,625+(5,068)+(0,390)=12,083 KNm

Scinanie

Nos$nosé¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq = 15,891 < 85,687 = Vra1
Vsq = 15,891 < 391,738 = VRa2

Zarysowanie

Potozenie przekroju: x=1525m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq = 10,000 kKNm
Nsq¢ = 0,000 kN
Vsq¢ = 0,000 kN

Wymiary przekroju: bw =100,0 cm
d=h-a,=150-31=119cm
A = 1500 cm?
W, = 3750 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

As = ke k fct,ef'f At/ Os lim =
=0,4x1,0x2,2x750 / 280 = 2,36 cm?
Asl = 5,65 > 2,36 = As

Zarysowanie:
Mer = ferm We = 2,2x3750 x102 = 8,250 kNm
Msg = 10,000 > 8,250 = M,

Przekréj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadltej do osi preta:
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wk = 0,12 < 0,3 = Wijim

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia
a=and="7,7mm
a=7,7<153=ajim
Schody Sch3/2
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 15,0x100,0"
X
1
Y 1y,0
| e
X
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materialt: 19 B25
Gi.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 7,5
alfa= 90,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] Jx= 28125,0 Jy=1250000,0
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cm4]: Ix=1250000,0 Iy= 28125,0
Promienie bezwladnod$ci [cm]: ix= 28,9 iy= 4,3
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] Wx= 25000,0 Wy= 3750,0
Wx= -25000,0 Wy= -3750,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1500,0
Masa [kg/m] : m= 360,0
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukil. [cm4]: Jzg= 28125,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys: Sx Sy F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 15,0x100,0 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 1500,0
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PRZEKROJE PRETOW:

2 0,450
Z y
1
0,300
2
1
0,300
1
| | | | v=1,050
‘ 0,650 ‘ 0,650 ‘ 0,950 1 H2250

OBCIAZENIA:

MOMENTY :
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TNACE:

NORMALNE :

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
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Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub
przej$ciowe;j
5012 BETON: B25
" 15, fa= 20,0 MPa,
— fa=a-fudye=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=1500 cm?, J=28125 cm®, J,,=1250000
cm?
STAL: A-11IN (RB 500 W)
f;«=500 MPa, vs=1,15, f,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
Aa+As=5,65 cm?, p=100 (Aa+As)/Ac =100x5,65/1500=0,38 %,
Jx=109 cm?, Joy=6219 cm®,

l 100,0 l

Sity przekrojowe:

Momenty zginajace: My=5,722 KNm, My = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: Vy=10,887 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-5,157 kN = Nsgq,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- W plaszczyznie ustroju:
eey= My/N = (5,722)/(-5,157)=-1,110 m,
Msax = 1x (€ay + €ey) N = 1,008%(-0,020 -1,110)%(0,000) = 0,000 KNm,.

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=-5,157 kN,
Msa=V(Msg:>+ Msgy?) = \(5,873%+0,0002)
=5,873 KNm
[\ fcd=13,3 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Zbrojenie rozciggane (€51=10,00 %o):
a === — Ag=1,13 cm? < min As=1,79 cm?,
= _ przyjeto Aq=1,79 cm?, = (2012 =
2,26 cm?),
l 1000 | Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
As=Aq+As=1,13 cm?,
p=100xAs/A= 100x1,13/1500=0,08 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=11,9, x=1,0 (£=0,085),
0,=3,1, a:=0,4, 2:=11,5, A=101 cm?,
£:=-0,93 %o, £4=10,00 %o,
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Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-52,824, Fs; = 47,666,
Mc: 3,775, Msl = 210971

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:

Fot+Fei=-52,824+(47,666)=-5,157 kN (Nss=-5,157 kN)
Mc+Mq=3,775+(2,097)=5,873 KNm (Mss=5,873 kNm)

Dtugosci wyboczeniowe preta:
-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono
jak dla preta jednostronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) lo =P leol, lco=1,051 m,

podatnosci weztow: ka =0,405 = ka =(1/xa-1)=1,468, ¢, =1,000 = kg =(1/xp-
1)=0,000,

= B=2+1/(3K) = 2+1/(3%1,468)) = lo=2,227x1,051 =2,341 m

-przy wyboczeniu w plaszczvznie prostopadlej do plaszczyzny
ukladu:

podatno$ci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono
jak dla preta swobodnego:

Ze wWzoru (Cl) Io = B Icol, Ic0|:1,051 m,

podatnosci weztow: Kz =1,000 = ka =(1/xa -1)=0,000, ¢» =1,000 = kg =(1/xp-
1)=0,000,

B=1,000 = I, = 1,000x1,051 = 1,051 m = lo=1,000x1,051 = 1,051 m*]*

podatnosci weztow: k.=0,000, 1,=0,000, k,=0,000, = p=1,000, dla Il =1,051,
lo= p leo = 1,000x1,051 = 1,051 m*)

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

-w plaszczyznie ustroju:
mimo$rod niezamierzony: (Ico=1,051 m, h=0,150 m, n=1)

600 30
€2=0,020 m,

I
€a = mMax <°—°' (1+ %) L, 0,0l> = max(0,004, 0,005, 0,010y =0,010 m, przyj¢to:

mimosrdd statyczny: Mmax=max Msq =5,722 kKNm, Nsg=-5,157 kN =
ee= | Mma/N | = |5,722/(-5,157) | = 1,110 m,

mimosrod poczatkowy: e,=ea+e.=0,020+1,110=1,130 m,

obliczenie sily krytyczne;j:
- dlugos¢ wyboczeniowa: 1,=2,341 m (obliczona wg PN),
- modut sprezysto$ci betonu: Ecn=30,0-10° kPa,
- momenty bezwtadnosci:  1.=2,8125-10* m*,
1,=0,0109-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(eat+ec)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/h+fe4)) = max(7,530, 0,05, 0,211) = 7,530,
- ki=1+0,5 (Nsd,lt/NSd) Oto) =1 +0,5x1,000%3,70 = 2,850,

Cm:% Eenlc| 011 +01|+E( |=
Io 2kI'[ Ol_{_ei
T h
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9 3,000-10'x2,813-10* 0,11
2,34712 2x2,850 0,1+ 7,530

+ 0,1) + 2,0-1(5‘><1,095-106] = 637,717 kN

wspotezynnik zwiekszajacy mimosrod poczatkowy:

1 1

T= 1N, N, - (51577637717~ 10%
-w plaszczyZnie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano
Scinanie
Nos$nosé¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq = 10,887 < 86,286 = Vra1
Vsq = 10,887 < 388,220 = Va2 red
Zarysowanie
Potozenie przekroju: x=0,099 m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = -3,937 KNm
Nsq = -3,915 kN e=102,6 cm
Vsq = 8,265 kN
Wymiary przekroju: bw =100,0 cm
d=h-a,=150-31=119cm
A = 1500 cm?
W, = 3750 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewngtrznymi, wynosi:

As=kck fct,eff A/ Os lim =
=0,4x1,0x2,2x750 / 280 = 2,36 cm?

Asl = 5,65 > 2,36 = As
Zarysowanie:
Mer = fotm We = 2,2x3750 x107° = 8,250 kNm

_ feim _ 2,2
e/Wc —l/AC 102,6/3750,00 - 1/1500,0(

Nsq = 3,915 < 8,245 = N
Przekroj niezarysowany.

Ner

x10! = -8,245 kN

Szeroko$é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia
a=aod=0,8mm

a=0,8<7,0=ajm
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PB.2/01
PB.2/02
PB.2/03
PB.2/04

7.0. Spis rysunkéw:

Konstrukcja fundamentéw

Konstrukcja II pigtra oraz stropu nad II pigtrem
Konstrukcja klatki schodowej |

Konstrukcja klatki schodowej 11
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| dylatacja 2cm

(120x30cm)
spod: 0,8m p.p.t.

1
)7
267
&
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LEGENDA
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13,44 m2

SZYB WINDOWY
-1.001a
6,02 m2

I I I I oy, s
. W/“_‘ |

303

UWAGI:

1.

2.
3.

Jakiekolwiek zmiany oraz korekty (wynikajgce z zaistniatych
warunkdw na budowie) nalezy konsultowaé¢ z autorem projektu.
Nieodfqczng czesciq opracowania jest opis techniczny oraz
dokumentacja branzy: architektura i instalacje.

W przypadku napotkania w istniejgcych fundamentach elementow
konstrukcyjnych nieoznaczonych w projekcie, nalezy zabezpieczyé
konstrukcje przed ewentualna awaria, przerwa¢ prowadzenie prac
i poinformowaé¢ o tym fakcie projektantdw konstrukciji.

Przed przystgpieniem do wyburzef, konstrukcje nalezy odpowiednio

zabezpieczyé.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na gruncie rodzimym. Bezwzglednie

nalezy usunq¢ warstwe nasypdw oznaczonych w dokumentacji
geotechnicznej symbolem Nn. Jezeli po wykonaniu wykopu pod

fundament stwierdzi sie w wykopie grunt nasypowy, to nalezy go

usungc i poziom posadowienia regulowa¢ gruboscig zageszczonej
podsypki piaskowo — Zzwirowej, zageszczanej warstwami do
wskaznika zagegszczenia 1s=0,97 lub warstwg chudego betonu
(c8/10).

Sciany wykopu zabezpieczyé przed osunigciem.

Fundamenty konstruowa¢ i betonowa¢ po wykonaniu podkfadu

z chudego betonu (C8/10) grubosci min.10cm.

Geometrie elementéw konstrukcyjnych nalezy dostosowaé do
wymiardw rzeczywistych na budowie.

Projektowany obiekt moze byc wykonany wytqcznie na podstawie
projektu wykonawczego, opracowanego przez uprawnionego
projektanta.

WYBURZENIA

SCIANY ISTNIEJACE

PROJEKTOWANE FUNDAMENTY

PROJEKTOWANE SCIANY
113 FUNDAMENTOWE Z BLOCZKOW
BETONOWYCH

PROJEKTOWANE SCIANY
4 Z BLOCZKOW SZALUNKOWYCH

Beton
Stal zbrojeniowa

C20/25
A-ITIN (BSt500S)

PRACOWNIA PROJEKTOWA
architekt GRAZYNA STOJEK

SIEDZIBA: 71-220 Szczecin, ul. Inspektowa 5
tel.kom. 601 888 232, e-mail: g.stojek@02.pl
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UWAGI:
1. Jakiekolwiek zmiany oraz korekty (wynikajgce z zaistniatych

| 0 Trzpiefi 12/1 warunkdw na budowie) nalezy konsultowaé z autorem projektu.
| KLATKA SCHODOWA : . P . :
! (23x24cm) 1001 2. Nieodfgcznqg czesciq opracowania jest opis techniczny oraz

l—l dokumentacja branzy: architektura i instalacje.

= 4 | 26,20 m2 3. W przypadku napotkania w istniejgcych scianach i stropach

3 )\/,g/rm "‘\@ 341 &t 51 elementow konstrukcyjnych nieoznaczonych w projekcie, nalezy

B zabezpieczyé konstrukcje przed ewentualna awaria, przerwaé

g P2/1 prowadzenie prac i poinformowa¢ o tym fakcie projektantow

(25566) konstrukciji.

= 4. Przed przystqpieniem do wyburzen, konstrukcje nalezy

= odpowiednio zabezpieczy¢. Wyburzenia prowadzi¢ tak, aby nie
(24x24cm) |7 t§ ! naruszac istniejgcej konstrukcji budynku.
P crad 5. Przed przystqpieniem do wyburzeh i montazem podciqgdw

: = i nadprozy, nalezy wykona¢ odkrywki stropéw i skontaktowa¢ sig

i z projektantem konstrukcji w celu weryfikacji zastosowanych

i rozwiqzan.

6. Projektowane Sciany klatki schodowej nalezy fqczy€ z istniejgcymi
scianami murowanymi za pomocq systemowych szyn do
przytqczen Scian murowanych lub systemowych {qcznikéw
murowych umieszczonych w co drugiej spoinie.

7. Nadproza stalowe opiera¢ na murze poprzez poduszki betonowe

0 grubosci min.20cm z betonu C20/25 na gtebokosé 25cm.

. Nadproza i podciqgi stalowe fgczyé ze sobq srubami M16 klasy

SZYB WINDOWY 5.8 w rozstawie co 50cm, ale nie mniej niz 2 $ruby w nadprozu.

1.001a Sruby nalezy umieszczacé w tulejach ochronnych.

6,66 m2 9. Przed zamodwieniem ksztaftownikdw stalowych wszystkie wymiary

" nalezy sprawdzi¢ na budowie.

[ 10. Koty nadprozy zgodnie z projektem arch.

1l 11. Przekroje zgodnie z projektem arch.

Z 12. Otwory w stropach masywnych nalezy zaslepia¢ za pomocq pfyty

(24x35cm). g zelbetowe].
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/7 275 % 277 4 286 2 13. Prefabrykowane nadproza strunobetonowe:

nosnos¢: S50kN
ugiecie dopuszczalne: 5,5mm
14. Okna pofaciowe nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby nie naruszyty
istniejqcej konstrukcji dachu.
_______ - — 15. Projektowany obiekt moze byé wykonany wytqcznie na podstawie
projektu wykonawczego, opracowanego przez uprawnionego
projektanta.

2y

,__
|

|

|

|

|
—
|

|

|

|

|

|

L |
|

|

|

|

|

|
-

L

RZUT PIWNICY RZUT PODDASZA okt CRATYNASTOLER

- r SIEDZIBA: 71-220 Szczecin, ul. Inspektowa 5
| /\ tel.kom. 601 888 232, e-mail: g stojek@o2.pl

4 4 PROJEKT BUDOWLANY
F OBIEKT

216

112

SAMODZIELNY PUBLICZNY WOJEWODZKI
208 7
234 F H' 131 + . SZPITAL ZESPOLONY

Poddiqg PP/=1
(25xp0cm

PRZEBUDOWA KLINIKI CHIRURGII
KLATKI PIERSIOWEJ | TRANSPLANTACII
(ODDZIAL VII)

—————h -

(25x50cm)
160

X 70-891 Szczecin, ul. A. Sokotowskiego 11

112

INWESTOR SPWSZ W SZCZECINIE
: UL. ARKONSKA 4

BcHody Sthil/—
gr{15¢m

IéLAog:(A SCHODOWA LEGENDA - KONSTRUKCJA

KLATKA SCHODOWA
-1.001

(gt 15¢m

ScHody Sghd/i

21.95m2 SCIANY ISTNIEJACE PROJEKTOWAL drinz. Stefan Nowaczyk

202

nr upr. 74/Sz2/78 |

WYBURZENIA OPRACOWAL magr inz. Kamil Cirko

gl g

SZYB WINDOWY SPRAWDZIL mgr inz. Mirostaw Hamberg

e
112 1|,
*

sciany szyby -1.001a

6,02 m2

"1 PROJEKTOWANE SCIANY Z BLOCZKOW
- SZALUNKOWYCH nr upr. 4662/61 |

n/z bloczkéw $zalunKowych

37,

PROJEKTOWANE TYTUL RYSUNKU

7 . . = SCIANY | ZAMUROWANIA

I KONSTRUKCJA KLATKI

PROJEKTOWANE PODCIAGI ZELBETOWE

- T SCHODOWEJ |

(24x35¢m)
271 4 275

=== =
STALOWE | PREFABRYKOWANE

X‘ PROJEKTOWANE PODCIAGI | NADPROZA

|
|
|
|
|
|
|
|
|
13,44 m2 |
|
|
|
|
|
|
|
|
| : SKALA 1:100

NR
|_ I B \\‘ |_ I | e | — Beton C20/25 DATA OPRAC. TOM RYSUNKU

- Stal zbrojeniowa  A-IIIN (BSt500S)
styczen
e | P2 | 03




RZUT PARTERU

L
24PN120) I

.=1960mm %{/ <

R

'5

/=1

Nadproze N4
toxpnt20— — — —
L=1200mm

o= " |
o '
42 |
Shas
O]
g ol S |
SIE SlEo |
L Ll
e 1 3E |
3 3
| KLATKA SCHODOWA
0. 096
I I | | 21,57 m2
ot !
o
X ast%i‘b@ B |
% |
’ |
RZUT PIWNICY
=
~J
A3
RE U
Bl —=2lE KLATKA SCHODOWA
A P2] B
S 1.0%
P 12,06 m2
S
[

172

RZUT | PIETRA

|
‘ I
(24PN120) | 55 |
L=1300mm| TR 7 G
e — |
| I |
| a‘g |
| S E SIS |
s3] I3 ol &
(%20 §%4 1%21 K53
B B i |
T - |
(%] (%]

] | | KLATKA SCHODOWA
r 1.096
| I | | [Lsme

N |
l )/W/’ I
NS
001"\%((\\
| P |
| B |
|
L v ] I: _____ _| _
RZUT PODDASZA
r T T
| == |
|
|
| -
|
|
|
|

e KLATKA SCHODOWA

r 3.006
21,34 m2

0

oL A

UWAGI:

1.

2.
3.

10.
1.
12.

13.

14.

LEGENDA

Jakiekolwiek zmiany oraz korekty (wynikajgce z zaistniatych
warunkéw na budowie) nalezy konsultowa¢ z autorem projektu.
Nieodfqczng czesciq opracowania jest opis techniczny oraz
dokumentacja branzy: architektura i instalacje.

W przypadku napotkania w istniejqcych scianach i stropach
elementow konstrukcyjnych nieoznaczonych w projekcie, nalezy
zabezpieczy¢ konstrukcje przed ewentualna awaria, przerwaé
prowadzenie prac i poinformowaé o tym fakcie projektantdow
konstrukcji.

Przed przystgpieniem do wyburzer, konstrukcje nalezy
odpowiednio zabezpieczyé. Wyburzenia prowadzi¢ tak, aby nie
narusza¢ istniejgce]j konstrukcji budynku.

Przed przystgpieniem do wyburzefi i montazem podciqgéw

i nadprozy, nalezy wykona¢ odkrywki stropéw i skontaktowa¢ sie
z projektantem konstrukcji w celu weryfikacji zastosowanych
rozwiqzan.

Projektowane sciany klatki schodowej nalezy fqczyé z istniejgcymi
Scianami murowanymi za pomocq systemowych szyn do
przyfqczeni scian murowanych lub systemowych tqcznikéw
murowych umieszczonych w co drugiej spoinie.

Nadproza stalowe opieraé na murze poprzez poduszki betonowe
o grubosci min.20cm z betonu C20/25 na gfgbokosé 25cm.
Nadproza i podciqqgi stalowe fqczy¢ ze sobq srubami M16 klasy
5.8 w rozstawie co 50cm, ale nie mniej niz 2 Sruby w nadprozu.
Sruby nalezy umieszcza¢ w tulejach ochronnych.

Przed zamoéwieniem ksztattownikéw stalowych wszystkie wymiary
nalezy sprawdzi¢ na budowie.

Koty nadprozy zgodnie z projektem arch.

Przekroje zgodnie z projektem arch.

Otwory w stropach masywnych nalezy zaslepiaé za pomocq pfyty
zelbetowe;j.

Prefabrykowane nadproza strunobetonowe:

nosnosé: 50kN

ugiecie dopuszczalne: 5,5mm

Projektowany obiekt moze byé wykonany wytqcznie na podstawie
projektu wykonawczego, opracowanego przez uprawnionego
projektanta.
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