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1. Dane ogolne.

1.1. Cel opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest sprawdzenie mozliwosci wykorzystania typowych plyt
drogowych o wymiarach 3,0 x 1,5 x 0,15 m jako tymczasowych fundamentow zbiormikow.

1.2. Zalozenia do obliczen.

1.2.1. Plyta drogowa.

ANMEE

Ze wzgledéw technologicznych plyta posiada zbieznoéé Scianek bocznych ku gorze
wynoszaca 4 mm. W zwiazku z tym wymiar dolnej powierzchni ptyty wynosi 3000 x 1500 mm,
natomiast gérnej powierzchni 2992 x 1492 mm. Grubo$¢ plyty wynosi 150 mm.

Plyty drogowe uzytkowane sa w cigzkich warunkach. Ulegaja wiclokrotnemu
transportowaniu i przekladaniu, ukladane sa na réznych podlozach, naraZone s3 na drgania
zwiazane z ruchem kotowym pojazdow.

NAZWA ELEMENTU CIEZAR PLYTY [kg] OBJETOSC [m3] KLASA BETONU
Plyta drogowa 1674 0,67 B-20

1.2.2. Zbiorniki.

1.2.2.1. Typ VTC 10.

Lp. |Wielko$¢ Oznaczenie |Warto§¢ |Jednostka
1 Odleglo$¢ skrajnych element. na zbiornika L 2050 mm

2 Catkowita wysoko§é zbiornika HT 7 600 mm

3 Srednica zew. zbiornika gD 1 800 mm

4 Dhugo$é ptyty fundamentowej X mm

5 Szerokosé plyty fundamentowe] Y mm

6 Maksymalne cidnieme pracy: p. 25 bar

7 Pojemnosé uzytkowa: VY, 9 880 dm’

8 Pojemnoéé catkowita V. 10 400 dm’

9 Masa pustego zbiornika m, 7 040 kg
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10 |Masa zbiornika z CO2 m 17 970 kg

11 Liczba podpdr szt. 4

) uwzgledniona jest 5% objgtoéei na poduszke gazowa

1.2.2.2. Typ: VT9/36 bar.

Lp. | Wieclkosé Oznaczenie | Warto§¢ | Jednostka

1 Odlegtosc¢ skrajnych element. na zbiorniku L mm

2 Catkowita wysoko§¢ zbiornika HT 7 600 mm

3 Srednica zew. zbiornika gD 1800 mm

4 Dhlugosé plyty fundamentowej X mm

5 Szerokosé ptyty fundamentowe;j Y mm

6 Maksymalne ciénienie pracy: p. 36 bar

7 Pojernnosé uzytkowa: \ 8 300 dm’

8 Pojemnosé catkowita V. 8 700 dm’

9 Masa pustego zbiornika nm, 8 700 kg

10 |Masa gazow zbiomikaz Ar m 20360 kg

11 Liczba podpor szt. 4

"uwzgledniona jest 5% objetodcl na poduszke gazows

1.2.2.3. Typ: KV 145,

Lp. |Wielkos¢ Oznaczenic | Warto§¢ | Jednostka

1 Odleglos¢ skrajnych element. na zbiorniku L 2 400 mm

2 Calkowita wysoko$¢ zbiornika HT 9905 mm

3 Srednica zew. zbiornika gD 1 900 mm

4 Dlugosé plyty fundamentowej X mm

5 Szeroko§é plyty fundamentowe) Y mm

6 Maksymalne ci$nienie pracy: p. 19 bar

7 Pojemnosc uzytkowa: Yy 13073 dm’

8 Pojemnoé¢ catkowita Ve 13 762 dm’

9 Masa pustego zbiornika my 7215 kg

10 |Masa zbiornika z argonem’ m 25437 kg

11 Liczba podpér szt. 3

“uwzgledniona jest 5% objetoscei na poduszke gazowa
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1.2.3. Normowa tabela obcigzen od pojazdow.
Podane ponizej naciski sg wartosciami charakterystycznymi obciazen. Do pordéwnania z wynikami
obliczen statycznych nalezy je przemnozy¢ przez wspodlczynnik obceiazenia rébwny 1.2

Obci  enie
Ci ar pojazdu| rownomiermnie Nacisk koa pojazdu Wymiary pojazdéw wg rys. 2
rozo one
$ZEI0A
bez adunku  z adunkiem roz- |roz- ko | S | du-
roz-| zwis | zwis| staw | stawldocis ; go
Lp. Pojazdy bez z bez 4 du- |szeto stawiprzact k- | k6 | k6 | ku docis- dJocis) VY0
adun- adun- go || ke . : Ku koa ko
adunku Kiam adunku Kiam a b osi| ni | ny [przed] tyl- { kea I ku h
przedy tyl- jprzedy tyl- c dy | d; | mich {nych]przed y kea
nlego| nage| niego| nage & | B |niego m:go g
fy 2
kN kN/e KN m N
1 2 3 4 5 6 7 B 9 |10 {11 )12 |13 14 |15 18 | 17 18 19 20 | 21
1 | Samochody oschowe! 12 i8 1.8 25 |82 33| 42| 4847 |18 [28109 (10} 14 14018} 015 [020] 17
2 | Furgonstii 18 28 1.8 30 42| 50| 65| 75|56 20 (321,212} 15 150,46 016 |025] 24
K3 Iekkie 28 a0 3.0 50 | 50 | 801 7522560 22 [40f 08 [1,2) 16 | 161,19 20,19 (025 29
| 4§ samochody|_tednia 35 80 3.5 70 | 70 1051125275167 24 |40 10 |7 1.8 | 16021 20,21 |030] 3,0
id arowe ol kie 80 150 5,0 10,0 | 15,0)250| 26,0|50,0| 80| 26 45| 1,25|225) 1,9 | 1,8; 028 2'0,28 0,30 | 3.1
B terenowe® 145 265 75 150 | 245|240 326|500 | 94| 28 - - - - - - - -
7 |Autobusy 95 150 4.4 B0 |165]31,0] 260]50,0:10,1] 25 |54] 1.8 | 1,91 18 | 18] 030 030 |030)35
L {skkie 15 - 2,5 - 30| 45 - - 38|17 [19]) 08 |08 07 |1.2]019 0,19 10,20 24
;Ci griki rednie 23 - 3.0 - 45| 70 - - B488) 17 |215] 31 p 1,1 1,05 1,3 025 2021 0,30 29
10 cl ke 36 - 40 - 75 1105 - - 512033 08 [10]|145(1,55]{ 028 20,28 030 29
11 lokkie 38 138 2.5 85 | 90 [100| 33,0 |360| 67 25 14010 | 1,718 [18]021) 2021 030 28
| 12} Przyczepy | rednie 71 227 | 35 | 11,5 |125)a30|3e5|7a0| 80| 25 |50 1,2 1,6] 1.8 {1.8] 021 2021 [030] 30
13 cl kie 95 295 4,0 12,0 | 175 215]| 52,5 | 95,0 127 25 | 90 1,65;205] 18 ; 1,8 0,28]2'2'0,28 | 0,60 | 3.1
14 W62 jezdre akumulatorowe| 17 49 4,0 90 13550 80 12033 1,336 1,0]07]08 [10]020} 0,20 102019
%Warlo ciebci o ustalono jak kwantyle 0,85 a wymiary jako kwantyle 0,5 (warto ¢i rednie). ]
2 trgjosiowe,
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2. Normy i przepisy.

PN-82/B-02000

PN-82/B-02001

PN-82/B-02003

PN-82/B-02004

PN-80/B-02010

PN-77/B-02011

PN-81/B-03020

PN-50/B-03200

PN-B-03215:1998

Obciazenia budowli
Zasady ustalania wartosci

Obcigzenia budowli
Obciazenia stale

Obciazenia budowli
Obciazenia zmienne technologiczne
Podstawowe obcigzenia technologiczne 1 montazowe

Obcigzenia budowli
Obcigzenia zmienne technologiczne
Obciazenia pojazdami

Obcigzenia w obliczeniach statycznych
Obcigzenie sniegiem

Obcigzenia w obliczeniach statycznych
Obcigzenie wiatrem

Grunty budowlane
Posadowienie bezposrednie budowli
Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukeje stalowe
Obliczenia statyczne 1 projektowanie

Konstrukeje stalowe
Polaczenia z fundamentami
Projektowanie 1 wykonanie
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Data:
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3. Obliczenia statyczne.

Obliczenia statyczne przeprowadzono dla najwigkszego zbiornika z kazdego typoszeregu jako
najnickorzystniejszego przypadku. Pozostale zbiorniku maja mniejsze wymiary zewnetrzne, a co za

tym 1dzie sa 1Zejsze 1 mnigj narazone na dziatanie wiatru.

Ponizej obliczono sily dzialajace na pojedyncza podporg zbiornika i pordwnano ja do

obciazen drogowych wynikajacych z ruchu pojazdow.

3.1. Typ VTC10.

wysoko$é zbiornika

H = T600wmmn
srednica zbiornika

D= 1800mun
srednica rozstawn podpor

Dp = 2050w
masa pustego zbiornika

"y, = T040ke
maksymalna masa zbiornika

m, = 17310kg
masa gazu w zbiorniku ’
Mg = =y,

w, = 10.930% 10° kg

wspotczynniki obciazenia
- dla cigzaru wiasnego zbiornika

Ve = 11 Yicmin = 0.3

- dla gazu w zbiomiku

Vig = 12

- dla obciazenia wiatrem
Vag = 13

charakterystyczne ci$nienie predkoscei wiatru
gy = 250Pa

wspolczynnik ekspozycji
Up,=1

wspotczynnik dziatania porywdw wiatru
=18

wspolczynnik aerodynamiczny
C, =13




Temat: Opracowat:
PRACOWNIA PROJEKTOWA Obliczenia statyczne inz. Arkadiusz Knora
MONOLIT tymczasowego podparcia zbiornikdw VT, KV, VTC Data: sierpien 2004
2.H
A= —
D
1 1
k=10 § — = —
A g0
Bk 1 1 1
0.26 ~ 0,38-;og] —|liF—===-==
i ,%/) 90 z"?. 8

0.6 withemvise
k=05612

Cx = k-C’H

Cx = 0796

obliczeniowe obcigzenie wiatrem
Py = gk'ce'cx'H'D'}:ﬁv

P, = 3.538kN
moment od obciazenia wiatrem
H

M, = PW@'E
M, = 13444 kNm

dodatkowa sita pionowa od momentu zginajacego

Vg, = 6.5584N

maksymalna 1 minimalna obliczeniowa reakcja pionowa

Vnax = 4 + Vs

Vomy = 37 700EN
' mp'g'}iﬁ:mm

Vinin = 4 M
Vopgig = 5970 KN

obliczeniowa reakcja pozioma

o _ g

max 4

e = 0.884 1]
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Temat: Opracowat:
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Obliczenia statyczne Sata in2. Arkadiusz Knora
tymczasowego podparcia zbiornikéw VT, KV, VTC ) sierpien 2004

MONOLIT

3.2. Typ: VT9/36 bar.

wysokos¢ zbiornika

H = 7600mim
srednica zbiornika

L= 1800m
$rednica rozstawu podpor

Dp = 2050
masa pustego zbiornika

iy, = B700kg
maksymalna masa zbiornika

m, = 20360kg
masa gazu w zbiorniku
g = W= My,

g = 11660 10° kg

wspotczynniki obciazenia
- dla cigzaru wlasnego zbiornika

Ve = 11 Yecomin = 0.3
- dla gazu w zbiorniku
Vig = 12
- dla obcigzenia wiatrem
Yaw = 1.3
charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru
f}‘k_ = 2500
wspotczynnik ekspozyceji
C, =1
wspolezynnik dziatania porywéw wiatru
=18
wspolczynnik aerodynamiczny
C, =13
2-H
A= —
D
1 1
ko= {10 §f — £ ~
A 80

s

PR i
0.26 - 0.38-log| % =

LNy
30

A

i

0.6 otherwise

k=05612
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Temat: Opracowal:
PﬁC%N%A F’SJE‘EOWA Obliczenia statyczne S inz. Arkadiusz Knora
tymczasowego podparcia zbiornikdéw VT, KV, VTC " sierpien 2004
Cy=kC,
¢, = 0.796

obliczeniowe obciazenie wiatrem
Fypy = qfc'ce'cx'H'a'}:ﬁv

Py, = 3.538kN
moment od obcigzenia wiatrem
H

Mc:' = PWO'E
Mo = 13.444 N

dodatkowa sita pionowa od momentu zginajacego

MD

Vyg = —
Mo
DP
VM@ = 6558k

maksymalna i minimalna obliczeniowa reakcja pionowa

Mg Yyt Mg B
v pEfe T g fg+VMQ
4

Viax = 6432440

m g.;y .
- e S Meinin
Viin = 4 =Vt
Vopging = 12.633&N)
obliczeniowa reakcja pozioma
o _ F s
max T 4

H oy = 0.884K2]

3.3. Typ: KV 145,

wysokosé zbiormika

H = 5905
$rednica zbiornika

D= 1900w
srednica rozstawu podpdr

Dp ‘= 2400622
masa pustego zbiornika

2y, = 7215kg

maksymalna masa zbiornika
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", = 25437 kg

masa gazu w zbiorniku

mg = — mp

g = 18222 107 ig

wspdiczynniki obciazenia
- dla ciezaru wlasnego zbiornika

Vi = 1.1 Véowsin = 0%
- dla gazu w zbiorniku
Vg = 1.2
- dla obcigzenia wiatrem
Yaw = 1.3
charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru
g = 250Pa
wspotczynnik ekspozyciji
Cp=1
wspolczynnik dzialania porywow wiatru
B=18
wspdlczynnik aerodynamiczny
C, =13
2.H
A= —
D
1
k= (10§ — 2 —
A 80

S0 1 1 1
0.26 — 0.38.305’ = [ f — < — = —
[V -

0.6 otherwiss
k= 0.647
=&,
= 0841
obliczeniowe obciazenie wiatrem
P = g;c-C'é,-Cx-H-I}-}ﬁ
P, = 5. 144 %N

moment od obcigzenia wiatrem

H
My = Py

M, = 25474 kNm
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sierpien 2004

dodatkowa sila pionowa od momentu zginajacego
M

o
Ve, =
Mo
0.?5-Dp

Vg, = 14.152kN

maksymalna i minimalna obliczeniowa reakcja pionowa
My & Ve T Mg 8 Vrg

Vonax = 3 + Vs
v, = 111574kl
m .g- :y . .
' 'we ! femin
Viin = 3 ~ Vo

Vigin = 1075 KN
obliczeniowa reakcja pozioma
o _ P

ax 3

Hopx = L1156

e
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Temat: Opracowal:

PRACOWNIA PR . , inz i
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MONDOLIT tymczasowego podparcia zbiormikow VT, KV, VTC sierpier 2004

4. Whnioski.

Po przeprowadzeniu obliczen statycznych stwierdzono, co nastgpuje:

e sily reakcji od zbiornikéw na zelbetowa plyte drogowa nie przekraczaja wartosci od
obcigzen pojazdami wg tabell normowej (po przemnozeniu przez wspolczynnik obciazenia
1.2 maksymalny nacisk kota dla przyczep cigzkich wynosi 114 kN);

s zaleca sie takie ustawienie zbiornikéw, aby odlegiosé podpér od brzegu piyty byla wieksza
od 20 cm;

» z powodu wystepowania niewielkich sit poziomych 1 braku sit odrywajacych w skrajnych
przypadkach mozna zrezygnowaé z kotwienia zbiomikow, niemniej zaleca sie zakladanie
kotew ze wzgledow konstrukeyjnych.

Majac powyzsze na uwadze mozna przyjaé, Ze typowe zelbetowe plyty drogowe moga stanowié
tymczasowe podparcie zbiornikdw typdw VT, KV, VTC.

N Knora .
int. Art” S zc'a"ek\owa.ma
Wpraw. DU L Kaioﬁﬁ
wid. B - 2-0ud¢

SrP:d\a\no's'ci v -
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