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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek szpitalny "W" Dziat techniczny,AG.Aparatura MezijRaabdudowy 1936
1.3 Inwestor Samodzielny Publiczny Wojewo6dzki Szpital 1.4 Adres budynku
(nazwa Ilub imie i Zespolorjy w Szczecinie
nazwisko, adres do ul.: Arkonska , nr: 4 ul.: Arkoniska, nr: 4
korespondencji, PESEL") | kod: 71-455, miejscowosé: Szczecin cod 714

od: 71-455
*w przypadku cudzoz- L . .
i(emf;a YD Cz0z tel.: 91-813-95-31 miejscowo$é: Szczecin

dokumentu tozsamosci
) powiat: Miasto na prawach powiatu: Szczecin
wojewodztwo: zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Eko-Trendy Sp. z 0.0. , ul.Matkowskiego 30/1 , 70-304 Szczecin, REGON 321417770 tel. 502 025 192 biuro@eko-trendy.pl, ,

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Edward Zycki , ul.B.Krzywoustego 1 72-100 Goleniéw , inz.bud.ladowego; upr.bud. Nr 129/Sz/76r., Audytor Energetyczny, Cztonek Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych ZAE Nr 1122, , ,

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Szczecin data wykonania opracowania: 2016-10-25
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Audyt energetyczny budynku Arkonska 4, 71-455 Szczecin
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana

2 Liczba kondygnaciji 2 2

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2620.00 2620.00

4 Powierzchnia netto budynku [m?] 715.00 715.00

5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych

6 pomieszczen niemieszkalnych [m?] 715.00 715.00

7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 10 10

9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej wezet cieplny wezet cieplny

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny wezet cieplny

1 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.54 0.54
Ogolny stan elementéw | Ogdlny stan elementow
konstrukcyjnych budynku | konstrukcyjnych budynku
jest zadowalajacy . jest zadowalajacy .
Budynek nie spetnia Budynek nie spetnia
wymagan dotyczacych wymagan dotyczacych
maksymalnej wartosci maksymalnej wartosci
wskaznika sezonowego | wskaznika sezonowego

12 Inne dane charakteryzujace budynek zapotrzebowania na zapotrzebowania na

ciepto do ogrzewania w
standardowym sezonie
grzewczym, gdyz
przegrody zewnetrzne
majg za niska
izolacyjnosc termiczna.

ciepto do ogrzewania w
standardowym sezonie
grzewczym, gdyz
przegrody zewnetrzne
majg za niskg
izolacyjnosc termiczna.

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

Wi(m2K)]
1 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWNETRZNE 1.428 0.190
2 Strop nad ostatnig kondygnacja[POD PODDASZEM] 1.211 0.146
3 Dach sko$ny 6.837 6.837
4 Podtoga na gruncie 0.866 0.866
5 STROPODACH 3.258 0.147
6 OKNA drewniane 3.510 0.900
7 OKNA PCV 1.431 1.431
8 Brama stalowa 5.100 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.95 0.95
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.85 0.90
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.83 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.91 0.91
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0.60 0.60
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.85 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylaciji
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Audyt energetyczny budynku

Arkonska 4, 71-455 Szczecin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
. . : ; nieszczelnosci w stolarce |nieszczelnosci w stolarce
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowe; otworowej
Strumien powietrza zewngtrznego [m3/h] 330.65 189.06
4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0.14 0.08
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.62 14.61
2 EID(\t,)\IIi]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 7.9 7.9
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 466.02 43.05
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 707.87 57.21
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 154.03 154.03
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 181.06 16.72
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 275.03 22.23
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 62.48 62.48
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [2H/(MW m-c)] 10648.62 10648.62

3 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 11.87 11.87
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j

4 na miesiac (4) [2H/(MW m-c)] 10648.62 10648.62

5 Miesigeczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 5.15 0.42

6 Miesigeczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [z{] 62.48 62.48

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 204155.98 na energie [%] 75.61

Planowane koszty catkowite [zt] 204155.98 |Premia termomodernizacyjna [z{] 32664.96

Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zHrok] 46147.50

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku Arkonska 4, 71-455 Szczecin

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Pomiary wtasne autora audytu.

Pomiary wiasne.
Wymiary zewnetrzne budynku.Wizja lokalna i ogledziy stanu istniejgcego budynku mieszkalnego.

- Osoby udzieljce informac;ji.

Osoby udzielajace informaciji : Kierownik Dziatu Technicznego — Klaudiusz Dziubata tel. 91-813-95-31, dziubala@spwsz.szczecin.pl
- Wytyczne Inwestora

Analiza wielkosci srodkow wtasnych , wielkosci kredytu i mozliwosci sptaty zobowigzan, wielko$¢ funduszu remontowego
- Protokoty z kontroli okresowej budynku szpitalnego z dn. 07.2016r..

Protokoty z kontroli okresowej budynku szpitalnego zakresie stanu technicznego budynku oraz instalacji i urzadzen.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw ogrzewania poprzez rézne formy modernizacji budynku takich jak : docieplenie $cian
zewnetrznych, wymiane okien ulepszen w inst. c.o.

Przeprowadzenie oceny stanu technicznego elementéw budynku i ich energochtonnosci.

Okreslenie na podstawie tej oceny jakosci energetycznej budynkéw ,wariantéw usprawnien termomodernizacyjnych. Sprawdzenie ich

optacalnosci zgodnie z metodg okreslong w rozporzadzeniu w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego.
Wskazanie do realizacji optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia
Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 240
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Arkonska 4, 71-455 Szczecin
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy wykonany w technologii tradycyjnej. Dwukondygnacyjny, parterowy z suterena. Sciany zewn. z cegly petnej ,
stropy: nad piwnica ptyta zelbetowa, nad parterem stropy drewniane. Dach na konstrukcji drewnianej kryty papa. Schody drewniane;
Stolarka okienna w cze$ci wymieniona w pozostatej drewniana, do wymiany.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

‘GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWNETRZNE Sciany zewnetrzne wykonane z cegly petnej o gr.38 cm.
Dach / stropodach
Dach skosny gggrr;/.na konstrukcji drewnianej. Kryty papa na deskowaniu. Stan techniczny
STROPODACH Stropodach nad przybudéwka od strony S-E i N-E
Strop nad ostatnig kondygnacja[POD PODDASZEM] |Strop nad ostatnig kondygnacja na belkach drewnianych , nie ocieplony.
Podtoga
‘Podioga na gruncie Podtoga na gruncie wykonana jako betonowa.

Stolarka otworowa

OKNA drewniane Okna drewniane stare, o niewystarczajgcych parametrach izolacyjnosci ciepinej.
OKNA PCV Okna na ramiaku z PCV.
Brama stalowa Br [W] Brama stalowa, nieocieplona.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.62
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 466.02
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 707.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.03
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 181.06
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 275.03
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 62.48
Opfata 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac [z4] 10648.62
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 11.87
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 10648.62
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 5.15
Optata abonamentowa [zt] 0.00
I(ggr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 62.43

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.
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Audyt energetyczny budynku Arkonska 4, 71-455 Szczecin

Ogrzewanie c.o.budynku realizowane jest z wezta cieplnego, podtgczonego do miejskiej sieci cieptowniczej [Szczecinska Energetyka
Cieplna Sp.z 0.0.]. Instalacja wewnetrzna z przewagg grzejnikdw zeliwnych.W 50% grzejnikdw, zawory termostatyczne w zlym stanie
technicznym.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:

Nosnik energii koncowej wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.59

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:

Nosnik energii konncowej wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnosé przesytu ciepta 0.90
Sprawnosé regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.75

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejagcego systemu cieptej wody uzytkowe;j
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w wezle cieplnym zasilanym z miejskiej sieci cieptowniczej.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Ciepto sie\?viggzlzkgi;%g\év;i lokalnej:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnosé przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.46

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka
poprzez nieszczelnosci drzwi i okien.Stan techniczny przewodéw kominowych jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja inst. c.o. Wykonanie izolacji temicznej,
poziomych rur inst. c.0. w piwnicy.Wykonanie
wymiany zaworéw podpionowych. Wymiana starych
zaworow termostatycznych na nowe w 50%
grzejnikow.

Modernizacja inst. c.o0. w zakresie: wykonania izolacji
temicznej, poziomych rur inst. c.o. w piwnicy,
wykonania wymiany zaworow podpionowych oraz
wymiany starych zaworéw termostatycznych na nowe
w 50% grzejnikéw, spowoduje podwyzszenie
sprawnosci pracy catej instalacji c.o. w budynku oraz
zmniejszy zapotrzebowanie na energie cieplna.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY ZEWNETRZNE

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - styropianem
wg rozwigzan systemowych-mocowanie do $cian na
zaprawie klejowej i kotkach rozporowych

Obliczona grubos¢ izolacji termicznej spetnia warunek
normowego wymogu minimalnej wartosci oporu
cieplnego po modernizacji

Sciany zewnetrzne w stanie istniejacym nie spetniaja
wymaganego poziomu izolacyjnosci termiczne;.

Strop nad ostatnig
kondygnacja[POD
PODDASZEM]

Ocieplenie stropu pod poddaszem wetna mineralna.
Przed utozeniem izolacji nalezy wyréwnaé
podtozeoraz zwigza¢ luznawarstwe zaprawa
cementowo-wapienng. Przed utozeniem izolacji
nalezy oczysci¢ belki drewniane, konstrukciji
drewnianej,[podwaliny] zaimpregnowa¢. Po utozeniu
izolacji wykona¢ posadzke.

Strop nad ostatnig kondygnacja na belkach
drewnianych , nie ocieplony.Proponowana grubos$c¢
izolacji termicznej spetnia warunek normowego
wymogu minimalnej wartosci oporu cieplnego po
modernizac;ji.

Roboty nalezy projektowac i wykonywa¢ zgodnie z
+Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych.Wszystkie prace
termomodernizacyjne powinny by¢ wykonane na
podstawie dokumentacji technicznej zawierajacej
takze rozwigzania szczegotowe

Dach skosny

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Stan techniczny dachu dobry. Dach jest w strefie
nieogrzewanej - nie przewiduje sie
termomodernizacji.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Podtoga na gruncie. Nie przewiduje sie
termomodernizacji.

STROPODACH

Ocieplenie stropodachu styropapa.

Stropodach.Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong
gruboscig warstwy izolacji termicznej przy
uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez
przegrody zapewniajac wymagany dla stropodachu
opor cieplny zgodnie z Rozp. Min. Transp. Budown. i
Gosp.Morskiej

(z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce Rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki iich usytuowanie) na rok 2021.
Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych
muszg posiadac swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Roboty nalezy
projektowaé i wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych".

OKNA drewniane

Wymiana okien na nowe - wykonane zprofili PCV z
wktadem szybowym zapewniajgcym uzyskanie wsp.
przewodnosci cieplnej okna U=0,9 [W/(m2*K]

Okna nalezy wymieni¢ na nowe zapewniajac
wymagany dla okna opér cieplny zgodnie z Rozp.
Min. Transp. Budown. i Gosp.Morskiej

(z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce Rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki iich usytuowanie) na rok 2021.
Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych
muszg posiadac swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Roboty nalezy
projektowaé i wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych".

OKNA PCV

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna na ramiaku z PCV.Nie przewiduje sie
termomodernizacji.
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Arkonska 4, 71-455 Szczecin

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Brama stalowa

Ocieplenie bramy stalowej.Wymiana bramy na nowg -
wykonang zprofili PCV zapewniajacym uzyskanie
wsp.przewodnosci cieplnej bramy U=1,3 [W/(m2*K]

Br [W] Brama stalowa, nieocieplona. Nalezy wymieni¢
na nowa zapewniajac wymagany dla bramy opor
cieplny zgodnie z Rozp. Min. Transp. Budown. i Gosp.
Morskiej (z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki iich
usytuowanie) na rok 2021. Wszystkie materiaty
uzyte podczas prac budowlanych muszg posiadac
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Roboty nalezy projektowac i
wykonywac,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych".Zaleca sie
realizacje powyzszych prac z zastosowaniem tzw.
cieptego montazu bramy.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
STROPODACH

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 71.66 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 71.66 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.70 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3531

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu styropapa.

Materiat izolacyjny Styropapa
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.26 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Tem 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 576.6 557.2 486.7 357 140 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Tem 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 58 362.7 444 548.7

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

140.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku

lokalnym.
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka aslt(at‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.25 0.26 0.27 0.28 -
AR [(m? K)/W] - 6.250 6.500 6.750 7.000 -
R [(m? K)/W] 0.307 6.557 6.807 7.057 7.307 -
U [Wi(m?2 K)] 3.258 0.15 0.15 0.14 0.14 -
Q [GJ] 71.22 3.33 3.21 3.10 2.99 -
q [MW] 0.0083 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 -
AQ [zt/rok] - 5256.91 5266.39 5275.20 5283.41 -
N [1] - 10032.40 10032.40 10175.72 10390.70 -
SPBT [lata] - 1.91 1.90 1.93 1.97 -
Wybrany wariant
SPBT 1.90 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 12

A



Audyt energetyczny budynku Arkonska 4, 71-455 Szczecin

Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 5266.39 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 10032.40 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji

Uwagi audytora

Proponowana grubos¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci oporu cieplnego po modernizacii.
Roboty nalezy projektowa¢ i wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
Catos¢ robét wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

Wszystkie prace termomodernizacyjne powinny by¢ wykonane na podstawie dokumentacji technicznej zawierajgcej takze rozwigzania
szczegolowe
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Strop nad ostatnig kondygnacjg[POD PODDASZEM]

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 294.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 294.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.80 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3517

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

QOcieplenie stropu pod poddaszem wetng mineralna.Przed
utozeniem izolacji nalezy wyréwnac podtozeoraz zwigzac
luznawarstwe zaprawa cementowo-wapienng. Przed utozeniem
izolacji nalezy oczysci¢ belki drewniane, konstrukgji
drewnianej,[podwaliny] zaimpregnowac. Po utozeniu izolacji
wykonac¢ posadzke.

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.21 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten 1.3 0 42 7.9 12.8 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 573.5 554.1 484.5 356.1 140.4 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten 17.6 17.5 14 8.1 5.1 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 58.4 361.8 442.2 545.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

120.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku
lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.21 0.22 0.23 -

AR [(m? K)/W] - 5.714 6.000 6.286 6.571 -

R [(m? K)/W] 0.826 6.540 6.826 7.112 7.397 -

U [Wi(m?2 K)] 1.211 0.15 0.15 0.14 0.14 -

Q [GJ] 108.15 13.66 13.09 12.56 12.08 -

q [MW] 0.0127 0.0016 0.0015 0.0015 0.0014 -

AQ [zt/rok] - 7326.60 7370.93 7411.70 7449.31 -

N [z1] - 35280.00 35280.00 36456.00 37044.00 -

SPBT [lata] - 4.82 4.79 4.92 4.97 -
Wybrany wariant
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SPBT 4.79 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 7370.93 [zt/rok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 35280.00 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizaciji.

Uwagi audytora

Obliczona grubosc izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci oporu cieplnego po modernizacji dla
wspotczynnika przenikania ciepta UC(max) [W/(m2 - K)] od 01 stycznia 2021r Catos$¢ robdt wykonaé zgodnie ze specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWNETRZNE
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 493.36 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 493.36 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.70 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3531

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczna - styropianem wg rozwigzan
systemowych-mocowanie do $cian na zaprawie klejowej i kotkach
rozporowych

Obliczona grubos¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego
wymogu minimalnej wartosci oporu cieplnego po modernizacji

Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 576.6 557.2 486.7 357 140 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 58 362.7 444 548.7

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

195.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku
lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 -

AR [(m? K)/W] - 4.286 4.571 4.857 5.143 -

R [(m? K)/W] 0.700 4.986 5.272 5.557 5.843 -

U [Wi(m?2 K)] 1.428 0.20 0.19 0.18 0.17 -

Q [GJ] 214.98 30.19 28.55 27.08 25.76 -

q [MW] 0.0252 0.0035 0.0033 0.0032 0.0030 -

AQ [zt/rok] - 14309.48 14436.17 14549.83 14652.38 -

N [z4] - 96204.93 96204.93 97685.00 98671.72 -

SPBT [lata] - 6.72 6.66 6.71 6.73 -
Wybrany wariant
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SPBT 6.66 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 14436.17 [zA/rok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 96204.93 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji

Uwagi audytora

Obliczona grubosc izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci oporu cieplnego po modernizacji dla
wspotczynnika przenikania ciepta UC(max) [W/(m2 - K)] od 01 stycznia 2021r Catos$¢ robdt wykonaé zgodnie ze specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Brama stalowa

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 5.20 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.70 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3531
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 576.6 557.2 486.7 357 140 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 58 362.7 444 548.7

Brama stalowa

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Ocieplenie bramy stalowej.Wymiana bramy na nowa - wykonang
zprofili PCV zapewniajgcym uzyskanie wsp.przewodnosci cieplnej

bramy U=1,3 [W/(m2*K]

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(t;e?i?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 700.00 zt/m? 5.20 3642.87
Koszt montazu stolarki 60.00 zt/m? 5.20 312.25
\}I(Vgi%t/)l/ai\;vjlgfane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 5.100 1.300 - -
a [m*(m h da Pa??)] 2.50 0.50 - -
I [m] 9.16 9.16 - -
Cr [l - - - -
Cu [l - - - -
Cn [l - - - -
Q [GJ] 8.82 2.21 - -
q [MW] 0.0011 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 518.15 - -
N [z4] - 3955.12 - -
SPBT [lata] - 7.63 - -
Wybrany wariant
SPBT 7.63 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 18
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

518.15 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

3955.12 [zI]

Uwagi audytora

tzw. cieptego montazu bramy.

Nalezy wymieni¢ brame na nowg zapewniajgc wymagany dla niej opor cieplny.Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych
musza posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Roboty nalezy projektowac i wykonywac¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.Zaleca sie realizacje powyzszych prac z zastosowaniem

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Arkonska 4, 71-455 Szczecin

OKNA drewniane
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegrod typowych 57.12 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.70 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3531
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 576.6 557.2 486.7 357 140 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 58 362.7 444 548.7
OKNA drewniane

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okien na nowe - wykonane zprofili PCV z wkladem
szybowym zapewniajgcym uzyskanie wsp.przewodnosci cieplnej

okna U=0,9 [W/(m2*K]

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j(!;;i?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 650.00 zt/m? 57.12 37129.63
Koszt montazu stolarki 40.00 zt/m? 57.12 2284.90
\}I(Vgi%t/)l/ai\;vjlgjane z modernizacjg elementdéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m2 K)] 3.510 0.900 - -
a [m*(m h da Pa??)] 1.50 0.50 - -
I [m] 172.70 60.72 - -
c [] - - - -
Cu [] - - - -
Cnm [] - - - -
Q [GJ] 69.32 16.64 - -
q [MW] 0.0088 0.0020 - -
AQ [zt/rok] - 4157.98 - -
N [z4] - 39414.53 - -
SPBT [lata] - 9.48 - -
Wybrany wariant
SPBT 9.48 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane szczcdnole kosziou wynlkiace 22as0s0uana | 4157.98 farok
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 39414.53 [zl]

Uwagi audytora

Nalezy wymieni¢ okna na nowe zapewniajac wymagany dla okna opdr cieplny.Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych
musza posiadac swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Roboty nalezy projektowaé i wykonywac¢ zgodnie z

+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.Zaleca sie realizacje powyzszych prac z zastosowaniem
tzw. cieptego montazu okien.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 21




Audyt energetyczny budynku Arkonska 4, 71-455 Szczecin

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Ocieplenie stropodachu styropapa., Styropapa

10032.40

1.90

Ocieplenie stropu pod poddaszem wetng mineralna.Przed
utozeniem izolacji nalezy wyréwnac¢ podtozeoraz zwigzac
luznawarstwe zaprawa cementowo-wapiennga. Przed utozeniem
izolacji nalezy oczyscic¢ belki drewniane, konstrukgcji
drewnianej,[podwaliny] zaimpregnowac. Po utozeniu izolaciji
wykonaé posadzke., Wetna mineralna

35280.00

4.79

rozporowych

wymogu minimalnej wartosci oporu cieplnego po modernizac;ji
, Styropian

Ocieplenie $ciany izolacjg termicznag - styropianem wg rozwigzan
systemowych-mocowanie do $cian na zaprawie klejowej i kotkach

Obliczona grubos$¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego

96204.93

6.66

Ocieplenie bramy stalowej.Wymiana bramy na nowa - wykonang

bramy U=1,3 [W/(m2*K]

zprofili PCV zapewniajacym uzyskanie wsp.przewodnosci cieplnej

3955.12

7.63

Wymiana okien na nowe - wykonane zprofili PCV z wktadem
szybowym zapewniajacym uzyskanie wsp.przewodnosci cieplnej
okna U=0,9 [W/(m2*K]

39414.53

9.48

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja inst. c.o.

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Wezel cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

System: nominalnej powyzej 300 kW

Nosnik energii koncowej Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95

Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.90

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.75

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 707.87
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.05762
Planowany koszt ulepszenia [zf] 12750.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 5528.43
SPBT [lata] 2.31

Wybrany wariant: Modernizacja inst. c.o.

SPBT [lata] 2.31
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 5528.43
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 12750.00

Uwagi audytora

catej instalacji c.0. w budynku oraz zmniejszy zapotrzebowanie na energie ciepina.

Modernizacja inst. c.0. w zakresie: wykonania izolacji temicznej, poziomych rur inst. c.0. w piwnicy, wykonania wymiany zaworéw
podpionowych oraz wymiany starych zaworéw termostatycznych na nowe w 50% grzejnikdw, spowoduje podwyzszenie sprawnosci pracy

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych X\r’jg‘sfscgg,‘égwnﬂ&%cjvsx'f)d°wy°h
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:
Ogrzewanie c.o.budynku realizowane jest z grupowego wezta cieplnego, podigczonego do miejskiej sieci e =0.95
cieptowniczej [Szczecinska Energetyka Cieplna Sp.z 0.0.].Zastosowane sa wymienniki ciepta ptytowe '
lutowane produkcji DANFOSS LPM - 3 szt.
Przesytanie ciepta: -

S - . . ) . _— n¢ = 0.90
Wykonanie izolacji temicznej, poziomych rur inst. c.0. w piwnicy.
Regulacja systemu grzewczego:
Wykonanie wymiany zaworéw podpionowych. Wymiana starych zaworéw termostatycznych na nowe w 50% ne =0.88
grzejnikow.
Akumulacja ciepta: =1.00
Bez zmian. Me= 1.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian t=1.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00

bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.75

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja inst. c.o. Wykonanie izolacji temicznej, poziomych rur inst. c.o. w piwnicy.Wykonanie wymiany zaworéw podpionowych.
Wymiana starych zaworéw termostatycznych na nowe w 50% grzejnikéw.

Uwagi audytora

Modernizacja inst. c.0. w zakresie: wykonania izolacji temicznej, poziomych rur inst. c.0. w piwnicy, wykonania wymiany zaworéw
podpionowych oraz wymiany starych zaworéw termostatycznych na nowe w 50% grzejnikéw, spowoduje podwyzszenie sprawnosci pracy
catej instalacji c.0. w budynku oraz zmniejszy zapotrzebowanie na energie ciepina.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 24
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Audyt energetyczny budynku Arkonska 4, 71-455 Szczecin

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 STROPODACH Ocieplenie stropodachu. 1.90
2 System ogrzewania Modernizacja inst. c.o. 2.31
3 Strop nad ostatnig kondygnacjg[POD PODDASZEM] |Ocieplenie stropu pod poddaszem 4.79
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWNETRZNE Ocieplenie $cian zewnetrznych. 6.66
5 Brama stalowa Ocieplenie bramy stalowe;. 7.63
6 OKNA drewniane Wymiana okien na nowe [PCV] 9.48

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 14.61

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.29

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 43.05

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 57.21

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.03

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 16.72

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 2293

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 10200.00 [z1] 10200.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 2550.00 [zf] 2550.00
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWNETRZNE - Styropian (A =
0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m]
3 493.36 [m?] |195.00 [zt/m?] 96204.93
Sciana zewnetrzna - S-E, Sciana zewnetrzna - N-W , Sciana zewnetrzna -
N-E, Sciana zewnetrzna - S-W
Strop nad ostatnig kondygnacjag[POD PODDASZEM] - Wetna
4 mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 0.210 [m] 294.00 [m?] |120.00 [z/m?] 35280.00
Strop nad ostatnig kondygnacjg(pod poddaszem)
STROPODACH - Styropapa (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci:
5 0.260 [m] 71.66 [m? | 140.00 [zm?] 10032.40
Stropodach
6 OKNA drewniane - Wymiana okien na nowe [PCV] 57.12 [m? |650.00 [zt/m?] 37129.63
7 OKNA drewniane - robocizna 57.12 [m?] |40.00 [zt/m?] 2284.90
8 Brama stalowa - Ocieplenie bramy stalowej. 5.20 [m?] 700.00 [zt/m?] 3642.87
9 Brama stalowa - robocizna 5.20 [m?] 60.00 [zt/m?] 312.25
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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ZALACZNIKI

Arkonska 4, 71-455 Szczecin

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 62.48 10648.62 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 62.48 10648.62 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 62.48 10648.62 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 62.48 10648.62 0.00
kamienny
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: Sc. zewn.

Nazwa przegrody

Sc. zewn.=tynk;cegta petna.tynk

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.428
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 z\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoélczynnik WsD6 .
. . Pl atuiratat f poétczynnik
Nazwa grupg;zv;gk;(:égj wystepuje Grupa optymalizowana przer;llf:g;ap?zipdla dia przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY
ZEWNETRZNE - TAK 1.428 0.190

Symbol przegrody: Strop nad ost.kondygnacjq

Nazwa przegrody

Strop nad ost.kondygnacja= na belkach drewnianych
o rozstawie 80 cm o przekroju 22x26

Typ przegrody

Strop o budowie niejednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.211
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Wycinek: Wycinek 1 : belka drewniana 22x26cm

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tarcica (500) 0.03 0.13 1600 500
2 Sosna i $wierk wzdtuz witdkien 0.18 0.3 2510 550
3 Tarcica (500) 0.03 0.13 1600 500
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wycinek: Wycinek 2 :przestrzen m/belkami
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tarcica (500) 0.03 0.13 1600 500
2 Zasypka (polepa) trociny +wapno 0.06 0.3 350 200
3 Tarcica (500) 0.03 0.13 1600 500
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przevrzi?EE:i’::%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sg‘g’Dr}fgz‘?ﬁt”‘q kondygnacja[POD TAK 1.211 0.146

Symbol przegrody: Podtoga na gruncie

Nazwa przegrody

Podt.na gruncie=terak;wylewka 5cm;2xpapa asfalt.;
beton15cm;podsypka60cm.

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.866
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.05 1 840 2000
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
5 Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv(\elgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:glll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.866 0.866

Symbol przegrody: Stropodach

Nazwa przegrody

Stropodach=2xpapa;wylewkad4cm;zelbet 14cm; 30cm;

tynk

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.258

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 Beton zbrojony (z 1% stali) (2300) 0.14 23 1000 2300

3 Tynk lub gtadz cementowa 0.06 1 840 2000

4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda Iﬁg&g}’n’?zr:i?q grupy po modernizacji
STROPODACH TAK 3.258 0.147

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: Dach skosny

Nazwa przegrody

Dach sko$ny=dachowka;taty;kontrtaty;

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 6.837
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [’] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.9
Wysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szerokosc¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos¢ kontrtaty [m] 0.04
Szerokos$¢ kontraty [m] 0.04

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Dach skos$ny

NIE

6.837

6.837
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O1Nd 1,4x 2,4

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: O3 Ddr[2] 1,4 x 2,4

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno ;szklenie U-2,8

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.37
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Symbol przegrody: 04 D dr[1]

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno szklenie U- 3,6

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.25
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1.5

Symbol przegrody: O5 D[podd][d]pcv

Nazwa przegrody

Okno =ramiak pcv U-1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.36
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: 06 Nm 0,64 x 0,68

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: O 7 Mdr 0,64 x 0,68

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno; szklenie U-3,6;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.41
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Symbol przegrody: 08 Dpcv 1,78 x 1,4

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.36
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Symbol przegrody: O KL 1,07 x 1,4

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV; szklenie podwojne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.46
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Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: O 2[kl schod.] 1,13 x 1,07

Nazwa przegrody

okno =ramiak stalowy ;szklenie podwdojne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4.84
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Symbol przegrody: O3 a 1,25 x 2,16

Nazwa przegrody

okno =ramiak drewno ;szklenie U=2,9

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.08
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Symbol przegrody: 04 0,9 x 2,16

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.38
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: O4 a 1,37 x 2,16

Nazwa przegrody

okno =ramiak drewno ;szklenie U=2,9

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.08
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Symbol przegrody: O5a 1,09 x 1,98

Nazwa przegrody

okno =ramiak drewno ;szklenie U=2,9

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.07
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1
Symbol przegrody: O [kl. schod.W] 1,25 x 2,2

Nazwa przegrody Okno =ramiak drewno
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.77
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1
Symbol przegrody: O [kl. schod.W] 1,19 x 1,9

Nazwa przegrody Okno =ramiak drewno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.57
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Symbol przegrody: Okno [kl. schod.]
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Nazwa przegrody

Okno kl. schod.[ramiak stalowy; szklenie poj.]

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.1
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1.5
Symbol przegrody: O Pd 0,65 x 1,1 [poddasze]

Nazwa przegrody Okno =ramiak drewno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.66
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Symbol przegrody: O 11 0,8 x 1,3 [piwnica.]

Nazwa przegrody Okno =ramiak drewno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.95
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Symbol przegrody: O 12 1,22 x 0,80 [piwnica.]

Nazwa przegrody Okno =ramiak drewno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.75
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2
Symbol przegrody: O 13 0,6 x 1,3 [kl.schod.]

Nazwa przegrody Okno =ramiak drewno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.54
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2
Symbol przegrody: O 21 [podd] 1,25x 1,3

Nazwa przegrody Okno =ramiak drewno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.17
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2
Symbol przegrody: O 14 1,4 x 1,5 [kl.schod.]

Nazwa przegrody Okno =ramiak drewno
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4.12
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 2
Symbol przegrody: O 1[R] 0,79 x 1,12 [piwnica.]

Nazwa przegrody Okno =ramiak drewno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.84
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
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‘Wsp(’)’fczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

1.5

Symbol przegrody: O 12 0,6 x 1,3 [poddasze]

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno (kopia)

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.94
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Symbol przegrody: O5 Dpcv

Nazwa przegrody

Okno =ramiak pcv U-1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.31
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Symbol przegrody: 09 D[podd][ok]pcv

Nazwa przegrody

Okno =ramiak pcv U-1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.33
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: O1a 0,83 x 2,2

Nazwa przegrody

okno =ramiak drewno ;szklenie U=2,9 (kopia)

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.1
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6

Wspoiczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

1

Symbol przegrody: 02 a 1,25x 2,2

Nazwa przegrody

okno =ramiak drewno ;szklenie U=2,9 (kopia)

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.08
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Symbol przegrody: O KL[1] 1,94 x 4,44

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV; szklenie podwdjne

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.34
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.5
Symbol przegrody: O 1[R] 0,79 x 1,12 [piwnica.]

Nazwa przegrody Okno =ramiak drewno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.84
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1.5

Symbol przegrody: O1[W] 0,98 x 2,08

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.38

ns
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Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%glégnq;:?:?q grupy po modernizacji
OKNA PCV NIE 1.431 1.431

Symbol przegrody: O2[W] 0,98 x 1,45

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 14
Wspétczynnik przepuszczalnos$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rgglé&{npi.;i?q grupy po modernizacji
OKNA PCV NIE 1.431 1.431

Symbol przegrody: O3[W] 0,8 x 1,1

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.43
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda rg;%g);nq;ijq grupy po modernizacji
OKNA PCV NIE 1.431 1.431

Symbol przegrody: 04 [W] 0,5x 1,1

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.49
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: O5 [W] 0,8 x 0,8

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.46
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.59
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda n%glégnqgijq grupy po modernizacji
OKNA PCV NIE 1.431 1.431

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

A

Strona 36




Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Arkonska 4, 71-455 Szczecin

Symbol przegrody: 06 [W] 1,97 x 1,08

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 14
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rggélgnqg?:?q grupy po modernizaciji
OKNA PCV NIE 1.431 1.431

Symbol przegrody: 07 [W] 1,12 x 1,05

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.41
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: 01 O dr [W] 1,45x1,88

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno szklenie U- 3,6

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.26
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1.5

Symbol przegrody: 02 O dr [W] 1,45x1,88

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno szklenie U- 3,6

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.26
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%:)lé%)rlnq;:?:?q grupy po modernizacji
OKNA drewniane TAK 3.510 0.900

Symbol przegrody: O3 O dr [W] 1,45x0,7

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno szklenie U- 3,6

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.33
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Symbol przegrody: 04 O dr [W] 1,45x1,45

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno szklenie U- 3,6

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.27
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

ns
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

ikania ciepta dla
przegroda P przeni 5 dia
modernizacja grupy po modernizacji

OKNA drewniane TAK 3.510 0.900

Symbol przegrody: O5 O dr [W] 1,40x1,45

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno szklenie U- 3,6

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.27
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Symbol przegrody: O2a [W] 1,1 x 1,45

Nazwa przegrody

Okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.38
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;%gnq;i?q grupy po modernizacji
OKNA PCV NIE 1.431 1.431

Symbol przegrody: O4a O dr [W] 0,7x0,8

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno szklenie U- 3,6

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.22
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
OKNA drewniane TAK 3.510 0.900

Symbol przegrody: O1a [W][dr] 0,98x1,88

Nazwa przegrody

Okno =ramiak drewno szklenie U- 3,6

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.28
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Symbol przegrody: [W]O02a [W][dr]1,1 x 1,45

Nazwa przegrody

Okno =ramiak [dr] ;szklenie U-3,6;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.28
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Symbol przegrody: [W]O5a [W][dr]0,85x1,15

Nazwa przegrody

Okno =ramiak [dr] ;szklenie U-3,6;

A
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.33
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%gé'gnﬁ;:i?q grupy po modernizacji
OKNA drewniane TAK 3.510 0.900

Symbol przegrody: [W]O7a [W][dr]0,95x2,01

Nazwa przegrody

Okno =ramiak [dr] ;szklenie U-3,6;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.29
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁ;‘é’gn’?;i?q grupy po modernizacji
OKNA drewniane TAK 3.510 0.900

Symbol przegrody: [W]O5a [W][dr]1,2 x 1,55

Nazwa przegrody

Okno =ramiak [dr] ;szklenie U-3,6;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.28
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna - [W]- Dziat techniczny

A
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Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 715.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2295.50
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 19.70
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 300619.3
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁ\%@z—gﬁﬁﬁﬁgﬁgs Sciana zewnetrzna - S-E 164.97 195.28 1.428 255010 | 21738.63
S&L@‘\Z—E@ﬂfgﬁgﬁﬁs‘ Sciana zewnetrzna - N-W 145.86 174.28 1.428 224922 | 19183.9
Strop nad ostatnig, . "
kondygnacja[POD Sgg’g’agggrgftat”'q kondygnacja(pod 294.00 294.00 1.211 355.928 | 11485.76
PODDASZEM] p
S&L@‘\Z—E@ﬂfgﬁgﬁﬁs‘ Sciana zewnetrzna - N-E 86.80 103.95 1.428 136.629 | 11411.62
85\‘,{1@2—5\7\‘@'??{%&53' Sciana zewnetrzna - S-W 95.73 109.00 1428 147.534 | 12711.03
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 426.53 426.53 0.319 67.128 73747.04
STROPODACH Stropodach 71.66 71.66 3.258 233.466 13327.72
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia A "
Nazwa przegrody ogrzewa?re:l %rzegrodv przegg:%;n;éﬁr;ostke pr°z'§3'r'$3y
K[J/(m2K)] Ccm [JIK]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sc. wew. [24] 262.01 262.01 158100 158100 82847562
Schody 48.40 48.40 141800 147000 13977920
Strop m/pietrowy 294.00 294.00 50828 23310 21796465
Sc. wew. [12] 83.16 83.16 110580 110580 18391666
Przegrody typowe
- : s
Grupa Nazwa przegrody P°""'[‘;'T"zzih"'a adg?aégfs]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
OKNA drewniane O 2dr[W] 1,45x1,88 8.18 1.50 3.258 26.644
OKNA PCV 01 [W][pev] 6.12 0.50 1.381 8.445
OKNA PCV 02 [W][pev] 2.84 0.50 1.397 3.970
OKNA PCV 02a [W][pcvl 9.57 0.50 1.379 13.197
OKNA PCV 05 [W][pev] 0.64 0.50 1.462 0.936
OKNA drewniane O4a [W][dr] 1.12 1.50 3.217 3.603
OKNA PCV D2 [W][pcv] 1.84 0.50 1.500 2.768
OKNA drewniane [W] O7a [W][dr] 11.46 1.50 3.286 37.648
OKNA drewniane 04 [W][dr] 14.72 1.50 3.270 48.126
OKNA drewniane D1 [W][dr] 2.25 1.50 5.100 11.475
Strona 40



Audyt energetyczny budynku

Arkonska 4, 71-455 Szczecin

ZALACZNIKI
OKNA drewniane D1 [W][dr] 1.84 1.50 5.100 9.409
OKNA drewniane 04 [W] [dr] 7.97 1.50 3.270 26.078
OKNA PCV 06 [W][pcv] 2.13 0.50 1.400 2.979
Brama stalowa Br [W] Brama garaz. 5.20 2.50 5.100 26.541
OKNA drewniane [W]O4a [W][dr] 242 1.50 3.270 7.913
OKNA PCV D2 [W][pcv] 1.84 0.50 1.500 2.768
OKNA PCV O3 [W][pcv] 1.84 0.50 1.432 2.635
OKNA drewniane O3 [W][dr] 3.91 1.50 3.326 13.005
OKNA drewniane D1 [W][dr] 3.25 1.50 5.100 16.575
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sc. zewn. W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 93.76
Sc. zewn. GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 0.95
Sc. zewn. W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 82.92
Sc. zewn. W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 46.66
Sc. zewn. B1 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.95 3.49
Sc. zewn. W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 46.1
Sc. zewn. B1 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.95 1.65
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 241.41
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
system
CO Pompa obiegowa Grundfoss typ LP-125/130 A-F-A BBVE 0.25 [W/m?] | 3486
CO Pompa obiegowa Grundfoss typ LP 100-125/130 A-F -A BBVE 0.25 [W/m?] | 3486
Ccwu Pompa cyrkulacyjna Grundfoss CRN 8-30 0.15 [W/m?] | 8760
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* |0.20 [W/m?] | 580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
BineH °C 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
0. °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1791.99 1791.99 1791.99 1791.99 1791.99 1791.99
Cn [kJ/K] 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3
T [h] 46.6 46.6 46.6 46.6 46.6 46.6
an 4.1 4.1 411 411 411 411
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Qi [kWh] 24857.8 24045.69 20934.58 15306.62 9223.05 4811.35
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 2127.84 1921.92 2127.84 2059.2 2127.84 2059.2
Qso [kWh] 699.95 946.73 1607.53 2396.48 3172.48 3377.51
Quign [kWh] 2827.79 2868.65 3735.37 4455.68 5300.32 5436.71
YH 0.1 0.12 0.18 0.29 0.57 1.13
Nrgn 1 1 1 1 0.95 0.75
Qtinan [kWh] 22030.01 21177.04 17199.21 10850.94 4187.75 733.82
Lu [h] 744 672 744 720 744 408
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointh °C 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
B °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1791.99 1791.99 1791.99 1791.99 1791.99 1791.99
Cn [kJ/K] 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3
T [h] 466 46.6 46.6 46.6 46.6 46.6
an 4.1 4.1 41 4.1 4.1 4.1
Qi [kWh] 2748.09 2879.19 7368.11 15547.69 19084.08 23638.87
Qi [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 2127.84 2127.84 2059.2 2127.84 2059.2 2127.84
Qual [kWh] 3418.16 3036 1913.26 1258.1 659.7 538.34
Quign [kWh] 5546 5163.84 3972.46 3385.94 2718.9 2666.18
Y 2.02 1.79 0.54 0.22 0.14 0.11
NHgn 0.48 0.53 0.96 1 1 1
Qtinan [kWh] 86.01 142.35 3554.55 12161.75 16365.18 20972.69
Lw [h] 0 13 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1685.33
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 110.22
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 129461.3
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 196645.1
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
CIANY ZEWNETRINE |Sciana zewnetrzna - S-E 164.97 195.28 0.190 50697 | 21738.63
g&%@z‘g\ﬁ/ﬁ?ggﬁﬁ& Sciana zewnetrzna - N-W 145.86 174.28 0.190 44253 | 191839
fé?é’ygﬁﬁc?if?tc”)% Strop nad ostatnia kondygnacja(pod 294.00 294.00 0.146 43.071 | 11485.76
PODDASZEM] poddaszem)
AR ZEWNETRINE |Sciana zewnetrzna - N-E 86.80 103.95 0.190 27.365 | 11411.62
CIANY ZEWNETRONE . |Sciana zewnetrzna - S-W 95.73 109.00 0.190 28948 | 12711.03
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 426.53 426.53 0.319 67.128 73747.04
STROPODACH Stropodach 71.66 71.66 0.147 10.527 13327.72
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Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzz‘v)vgl?eizzé:rg::rody przeg;%‘tll’igéii?‘?“tke pfzigg:-g?j v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna

Sc. wew. [24] 262.01 262.01 158100 158100 82847562
Schody 48.40 48.40 141800 147000 13977920
Strop m/pietrowy 294.00 294.00 50828 23310 21796465
Sc. wew. [12] 83.16 83.16 110580 110580 18391666
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;:;rz';slh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
OKNA drewniane O 2dr [W] 1,45x1,88 8.18 0.50 0.900 7.360
OKNA PCV O1 [W][pev] 6.12 0.50 1.381 8.445
OKNA PCV 02 [W][pcv] 2.84 0.50 1.397 3.970
OKNA PCV 0O2a [W][pev] 9.57 0.50 1.379 13.197
OKNA PCV 05 [W][pcv] 0.64 0.50 1.462 0.936
OKNA drewniane O4a [W][dr] 1.12 0.50 0.900 1.008
OKNA PCV D2 [W][pcv] 1.84 0.50 1.500 2.768
OKNA drewniane [W] O7a [W][dr] 11.46 0.50 0.900 10.311
OKNA drewniane O4 [W][dr] 14.72 0.50 0.900 13.246
OKNA drewniane D1 [W][dr] 2.25 0.50 0.900 2.025
OKNA drewniane D1 [W][dr] 1.84 0.50 0.900 1.661
OKNA drewniane 04 [W] [dr] 7.97 0.50 0.900 7.178
OKNA PCV 06 [W][pcv] 2.13 0.50 1.400 2.979
Brama stalowa Br [W] Brama garaz. 5.20 0.50 1.300 6.765
OKNA drewniane [W]O4a [W][dr] 242 0.50 0.900 2178
OKNA PCV D2 [W][pcv] 1.84 0.50 1.500 2.768
OKNA PCV O3 [W][pcv] 1.84 0.50 1.432 2.635
OKNA drewniane 03 [W][dr] 3.91 0.50 0.900 3.519
OKNA drewniane D1 [W][dr] 3.25 0.50 0.900 2.925
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sc. zewn. W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 93.76
Sc. zewn. GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 1
Sc. zewn. W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 82.92
Sc. zewn. W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 46.66
Sc. zewn. B1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.95 1.65
Sc. zewn. W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 46.1
Sc. zewn. B1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.95 1.65
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 152.17
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
cwu Pompa cyrkulacyjna Grundfoss CRN 8-30 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* |0.20 [W/m?] |580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
0. °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 430.88 430.88 430.88 430.88 430.88 430.88
Cn [kJ/K] 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3
T [h] 193.8 193.8 193.8 193.8 193.8 193.8
an 13.92 13.92 13.92 13.92 13.92 13.92
Quint [kWh] 6008.31 5815.55 5051.91 3685.29 2207.05 1144.93
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 2127.84 1921.92 2127.84 2059.2 2127.84 2059.2
Qsal [kWh] 848.06 1108.11 1841.36 2719.54 3562.95 3788.03
Qign [kWh] 2975.9 3030.03 3969.2 4778.74 5690.79 5847.23
Y 0.5 0.52 0.79 1.3 2.58 5.11
Nrgn 1 1 0.99 0.77 0.39 0.2
Qtinan [kWh] 3032.41 2785.52 1122.4 5.66 0 0
Lu [h] 744 672 558 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
0. °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 430.88 430.88 430.88 430.88 430.88 430.88
Cn [kJ/K] 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3 300619.3
T [h] 193.8 193.8 193.8 193.8 193.8 193.8
an 13.92 13.92 13.92 13.92 13.92 13.92
Quint [kWh] 653.99 685.13 1757.7 3742.99 4602.9 5710.85
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 2127.84 2127.84 2059.2 2127.84 2059.2 2127.84
Qsal [kWh] 3826.22 3414.68 2174.9 1463.78 797.08 668.57
Qign [kWh] 5954.06 5542.52 4234.1 3591.62 2856.28 2796.41
Y 9.1 8.09 2.41 0.96 0.62 0.49
Nrgn 0.1 0.12 0.42 0.95 1 1
Qtindn [kWh] 0 20.03 0 330.95 1746.62 2914.44
L [h] 0 0 0 278 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 367.86
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 63.02
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 11958.03
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 15893.18
Strefa: Strefa nieogrzewana - poddasze
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 20123.89
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewanag a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 36221
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach skosny Dach skosny S - E 1445.05 1445.05 6.837 9880.225 10275.91
Dach skos$ny Dach skosny N-W 1445.05 1445.05 6.837 9880.225 10275.91
Dach skos$ny Dach skosny N-E 62.32 62.32 6.837 426.100 443.16
Dach skosny Dach skosny S-W 62.32 62.32 6.837 426.100 443.16
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 1.3 0.01 417 7.93 12.78 15.94
0. °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32
Hu [WIK] 355.93 355.93 355.93 355.93 355.93 355.93
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 17.62 17.52 13.96 8.13 5.06 2.19
0. °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32
Hu [WIK] 355.93 355.93 355.93 355.93 355.93 355.93
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach skosny Dach skosny S -E 1445.05 1445.05 6.837 9880.225 10275.91
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Dach skosny Dach skosny N-W 1445.05 1445.05 6.837 9880.225 10275.91
Dach skosny Dach skosny N-E 62.32 62.32 6.837 426.100 443.16
Dach skosny Dach skosny S-W 62.32 62.32 6.837 426.100 443.16
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 1.12 017 4.02 7.82 12.71 15.91
B ‘C 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32
Hiu [WIK] 43.07 43.07 43.07 43.07 43.07 43.07
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 17.6 17.5 13.91 8.02 4.92 2,02
B ‘C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32 32686.32
Hiu [WIK] 43.07 43.07 43.07 43.07 43.07 43.07
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.62 14.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.29 7.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 466.02 43.05
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 707.87 57.21
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.03 154.03

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

100

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 301.93 35.03 19.96 9.45
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 104.6 12.14 12.65 5.99
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 137.74 15.98 5.68 2.69
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 92.25 10.7 1.39 0.66
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 26.53 3.08 8.86 4.19
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 44.82 5.2 8.68 4.11
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 154.03 17.87 154.03 72.92
Suma: 861.89 100.00 211.24 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.
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Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 262.15 34.15 51.9 17.19
[2] Straty przez przenikanie: okna 90.82 11.83 32.89 10.9
[3] Straty przez przenikanie: stropy 119.59 15.58 14.76 4.89
[4] Straty przez przenikanie: dach 80.1 10.44 3.61 1.2
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 23.03 3 23.03 7.63
[7] Straty przez wentylacje 37.86 4.93 21.64 717
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 154.03 20.07 154.03 51.03
Suma: 767.58 100.00 301.85 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 STROPODACH Ocieplenie stropodachu. 1.90
2 System ogrzewania Modernizacja inst. c.o. 2.31
3 Strop nad ostatnig kondygnacja[POD PODDASZEM] |Ocieplenie stropu pod poddaszem 4.79
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWNETRZNE Ocieplenie $cian zewnetrznych. 6.66
5 Brama stalowa Ocieplenie bramy stalowe;. 7.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 20.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 91.91
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 122.16
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 35.71
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 47.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 STROPODACH Ocieplenie stropodachu. 1.90
2 System ogrzewania Modernizacja inst. c.o. 2.31
3 Strop nad ostatnig kondygnacjg[POD PODDASZEM] |Ocieplenie stropu pod poddaszem 4.79
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWNETRZNE Ocieplenie $cian zewnetrznych. 6.66
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 106.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 141.81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 41.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5510
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 STROPODACH Ocieplenie stropodachu. 1.90
2 System ogrzewania Modernizacja inst. c.o. 2.31
3 Strop nad ostatnig kondygnacjg[POD PODDASZEM] |Ocieplenie stropu pod poddaszem 4.79
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44.20
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 293.91
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 390.63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 114.19
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 15177
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 STROPODACH Ocieplenie stropodachu. 1.90
2 System ogrzewania Modernizacja inst. c.o. 2.31
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49.66
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 39278
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 52203
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 152.61
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 202.83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja inst. c.o. 2.31
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.62
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 466.02
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 619.38
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 181.06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 240.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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