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1. Dane ogdlne.

Przedmiotem opracowania s3 instalacje elektryczne dla potrzeb nowej serwerowni w
budynku ,M” Samodzielnego Publicznego Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego

zlokalizowanego przy ul. Arkonskiej 4 w Szczecinie.

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest:
- Zlecenie Inwestora,
- Projekt budowlany — Architektura — konstrukcja,

- obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Zalozenia.

Zasilanie energetyczne nowej serwerowni powstatej w budynku ,M” odbywaé sie
bedzie z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG-g zlokalizowanej na poziomie piwnicy.
Obiekt posiada wazng umowe sprzedazy energii.

Rezerwa mocy w catosci pokrywa zapotrzebowanie energetyczne catej serwerowni.

1.3. Wskazniki techniczne.

Napiecie zasilania obiektu — 230/400 V 50 Hz
Uktad sieciowy instalacji TN-S
Moc UPS-a — 15 kV*A
Moc chtodnicza urzadzen klimatyzaciji:
jedn. zewn. 2 x 7,5 kW na potrzeby serwerowni

jedn. zew. 1 x 5,0 kW na potrzeby pomieszczenia technicznego

1.4. Pomiar energii.

Pomiar energii elektrycznej w obiekcie pozostaje bez zmian.



1.5. Wewnetrzna linia zasilajaca.

wlz — z rozdzielnicy gtdwnej RG-g do projektowanej tablic TO i TS nalezy wykonac
kablem YKY 5x6 mm? 1 kV i YKY 5x16 mm? 1 kV w kanale instalacyjnym KMI 80x50 oraz
koryto K-100.

Potaczenia z TS do UPS — a, oraz by — passa zewnetrznego tablicy T-UPS nalezy
wykonac¢ przewodami wg schematu rys. nr 5. W kanatach instalacyjnych KMI 80x50.

1.6. Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych.

Instalacje o$wietlenia ogdlnego oraz gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia
nalezy wykonac z tablicy TO przewodem p/t osprzet p/t.

Instalacje oéwietleniowg wykona¢ przewodem YDYp 3x1,5 mm?, 750 V.

Instalacje gniazd wtyczkowych wykonaé przewodem YDYp 3x2,5 mm?, 750V.

1.7. Instalacja zasilania urzadzen serwerowni.

Zgodnie z zatozeniami zasilanie urzadzen serwerowych zainstalowanych w trzech
szafach odbywa¢ sie bedzie z tablicy T-UPS przewodami YDY 3x6 mm?, 750 V, utozonymi w
kanale instalacyjnym KMI 80x50 oraz w przestrzeni podtogi techniczne;j.

Urzadzenia zasilane s3 z:

- tablicy napiecia gwarantowanego T-UPS.

Szczegoty wykonania instalacji okreSlone sg na planach instalacji rys. nr 3 i 5 oraz
na schematach tablic rys. nr 7.

Dodatkowo w pomieszczeniu serwerowni projektuje sie zainstalowanie gniazd
wtyczkowych na $cianach pomieszczenia — cztery obwody PEL z tablicy T-UPS.

Instalacje gniazd PEL napiecia gwarantowanego wykonac¢ przewodem YDYp 3x2,5
mm?, 750V w listwach instalacyjnych PCV 80x50 gniazda 230V poczwérne n.t. nalezy
zainstalowac przy gniazdach logicznych pokazanych na rys. nr 7.

1.8. Instalacja zasilania urzadzen klimatyzacyjnych

Urzadzenia klimatyzacyjne zasilane beda z tablicy TO.
Szczegdty prowadzenia instalacji okreSlone sg na rys. nr 2, a schemat zasilania
okresla rys. nr 6.
Dla przyjetego bilansu energetycznego
1) dla klimatyzacji pomieszczenia serwerowni:
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a) ciepto jawne od ludzi 2 osoby x 200 W = 400 W
b) obcigzenie pomieszczenia urzadzeniami
— moc zainstalowanych urzadzen w 3-ch szafach serwerowych 5,5 kW
— moc z instalacji projektowanego UPS-a 10% 1,3 kW
Zaprojektowano urzadzenie klimatyzacji 2 x 7,1 kW mocy chtodniczej.
Typ i parametry w zatgczonej karcie katalogowe;j.

2) Dla klimatyzacji pomieszczenia technicznego:

a) ciepto jawne od ludzi 4 osoby x 200 W = 800 W
b) od zainstalowanego sprzetu 2,5 kw
— moc zainstalowanych urzadzen w 3-ch szafach serwerowych 5,5 kW
— moc z instalacji projektowanego UPS-a 10% 1,3 kW

Zaprojektowano urzadzenie klimatyzacji 1 x 5,0 kW mocy chtodniczej.

Typ i parametry w zatgczonej karcie katalogowe;.

1.9. Rozbudowa systemu SAP.

W zwigzku z projektowanym podziatem pomieszczenia na dwa mniejsze nalezy
rozbudowad istniejaca instalacje alarmu pozaru o dodatkowy detektor typu IQ8 O°T na

istniejacej petli dozorowej

1.10. System Sygnalizacji wlamania i napadu ( SSWiN).

Dla zabezpieczenia urzadzen zainstalowanych w serwerowni szpitala projektuje sie
instalacje systemu Sygnalizacji Wiamania i Napadu ( SSWiN). System oparty bedzie na
centrali alarmowej Integra 64, wyposazonej w :

- przestrzenne dualne detektory ruchu

- detektory wstrzgsowe na oknach

- detektor zalania woda

- detektor przekroczenia temperatury otoczenia

- czytniki kart elektronicznych kontroli dostepu

System wspdtpracowa¢ bedzie z zamkami elektrycznymi umieszczonymi  w

drzwiach. Nalezy zamontowac na drzwiach wejsciowych od zewnatrz pochwyty, zas
od wewnatrz pomieszczen klamki. Drzwi wyposazy¢ w samozamykacze.

Powiadomienia o stanach alarmowych przekazywane beda drogg telefoniczng za

pomocg sygnatow gtosowych oraz za pomocg sieci TCP/IP.
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Urzadzenia zasilane beda za pomocg zasilacza buforowego podtrzymujgcego prace

takze w przypadku zaniku napiecia.

Montaz urzadzen:

Centrala — 0,5 m od sufitu

Czujki dualne — 2 - 2,5 m od posadzki

Manipulatory 1,4 — 1,6 m od posadzki

Czujki udarowe — na ramach okiennych zgodnie z instrukcjg producenta.

Zestawienie urzadzen:

Lp | Nazwa produktu Opis jm ilos¢
1 | SATEL INTEGRA 64 Szjtzég%owna centrali alarmowej od 16 do 64 szt 1
2 | SATEL INT-KLCDR-BL | Manipulator LCD z czytnikiem kart szt 1
zbliz.(niebieskie podswietlenie)
3 | SATEL INT-SCR-BL Wlt_a_loﬂ,_lnkcyjna klawiatura z czytnikiem kart szt 1
zblizeniowych.
) Modut komunikacyjny TCP/IP dla central
4 | SATEL ETHM-1 INTEGRA szt 1
5 | SATEL INT-VG INT-VG Modut g’fos_owy; gtosowe menu szt 1
zdalnego sterowania
AWO256 OR - Obudowa 17/TOR50/SATEL
Wymiary: W=325 H=400 D=98 mm;
Transformator TOR 50VA/18V/20V;Miejsce na
6 |PULSAR AWO256 TOR akumulator: 17Ah/12V; szt 1
7Ah/12V;Zabezpieczenie antysabotazowe:
tamper - otwarcie obudowy
2 | SATEL SILVER Czujka cyfrowa; ".cor PIR.| m|krofall‘owy; cyfrowy szt 1
algorytm detekcji nowej generaciji;
8 | SATEL VD-1 Czujka wibracyjna z czujka magnetyczna szt 2
9 | SATEL FD-1 wykr_ywame (_)becnosa \_Nody w _ Szt 1
pomieszczeniach zagrozonych zalaniem ;
10 | SATEL TD-1 TD-1 Programowalna czujka temperatury; szt 1
11 akumulator 17 Ah szt 1
12 przewdd UTP 4x2x0,5 m 150
13 | EL560/561 Zamek elektryczny szt 1
14 | EA280 Ostona kabla krétka szt 1
15 | EA3xx Blacha zaczepowa do kasety szt 1
16 | EA218 Kabel do zamka 6m szt 1
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1.11. Instalacja okablowania sieci LAN.

Instalacia gniazd komputerowych RJ-45

W pomieszczeniu informatykdw gniazda RJ 45 zainstalowane bedg w korytkach
kablowych PCV. Przewiduje sie wyposazenie kazdego stanowiska pracy w 4 gniazda RJ45
kat 6.

Rozmieszczenie gniazd pokazano na planach instalacji sieci. Prowadzenie instalacji
logicznej i wydzielonej instalacji zasilajacej nalezy wykonac w korytkach kablowych na tynku,
zakonczy¢ gniazdami RJ 45. Okablowanie wykona¢ kablem U/UTP kat 6. Gniazda instalowac

na wys. 90cm od posadzki.

X — 0znaczenie panela w szafie krosowej
y — 0znaczenie portu w tym panelu

np. 1.12 panel nr 1, port 12

tacza miedzy szafami

Nalezy wykonaé potgczenia miedzy szafami LAN w nowej serwerowni i istniejgcymi
punktami dystrybucyjnymi, jak réwniez pomiedzy poszczegdinymi szafami w samej

serwerowni zgodnie z ponizszg tabelg:

Ip | Relacja do Ilo$¢ i rodzaj kabli
Przyfacze telekomunikacyjne — XZTKNX 25x2%0.6
szafa 2 !

Punkty weztowe na terenie éwiatto1.12.wéd 12G 62,5/125 — 11 szt.
szpitala szafa 2

Szafa 2 —szafa 1 24 x S/FTP kat 6A

Szafa 2 — szafa 3 24 x S/FTP kat 6A

tacza miedzy szafami zakoniczyé na panelach krosowych ze ztgczami R145

Schemat rozmieszczenia elementdow w szafach przedstawiono na rysunkach. Szafy
krosowe powinny by¢ uziemione za pomocg przewodu LgY16 mm? podigczonego do gtéwnej
szyny wyrdwnawczej.

Okablowanie poziome planuje sie zrealizowa¢ w oparciu o nieekranowane panele
krosowe z gniazdami RJ45 oraz kabel U/UTP 4-pary kat. 6 (CAA-00260).

Prowadzenie przewodow okablowania strukturalnego

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w korytkach metalowych w podtodze podniesione;j i
korytkach PCV
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Projekt okablowania logicznego

Zatozenia dla instalacji strukturalnej:

1. wszystkie elementy pasywne wchodzace w skfad punktu dystrybucyjnego jak i
cate okablowane strukturalne planuje sie zrealizowaé w oparciu o produkty
kat.6 i 6A.

2. okablowanie poziome pomiedzy punktem dystrybucyjnym a gniazdami
koncowymi wykonane ma by¢ w oparciu o skretke 4-parowg U/UTP kat 6 w
topologii gwiazdy;

3. zakonczenia przebiegdw poziomych w punkcie rozdzielczym majg byc
zrealizowane w oparciu o panele krosowe kat.6 z gniazdami RJ45, co zapewnia
pewne potgczenia zgodne z kategorig kat.6 oraz swobode i prostote przy
rekonfigurowaniu systemu okablowania strukturalnego;

4. punkty przytgczeniowe umieszczone bedg w puszkach natynkowych i kanatach
PCV

Rodzaj przewodow stosowanych do okablowania

Medium MIEDZIANE

Projektuje sie wykorzystanie przewodéw UTP kat.6 do realizacji poziomej czesci

okablowania, pozwoli to na uzyskanie transmisji z predkoscia do 1Gb/s. Kabel spetnia
wymagania norm ISO/IEC DIS1 11801 i EIA/TIA 568 TSB 36.

Dla potgczen miedzy szafami przewidziano potaczenia kablem S/FTP kat 6A dla
uzyskania pofaczen z predkoscig do10Gb/s

Kabel na gniazdach rozszy¢ na gniazdach i panelach w sekwencji 586B

Nie nalezy prowadzi¢ okablowania miedzianego w odlegtosci mniejszej niz 15 cm od

linii zasilajacych rozdzielnice elektryczne.

Pomiary parametrow logicznego okablowania strukturalnego

Badania wykonanej sieci strukturalnej nalezy przeprowadzic analizatorem
okablowania, umozliwiajgcym prowadzenie badan atestowych okablowania sieciowego
najwyzszej klasy, tj. kategorii 6. Analizator powinien moc przeprowadzi¢ testowanie
okablowanie w pasmie czestotliwosci od 1 do 300 MHz oraz:
¢ bada¢ zgodno$¢ okablowania przesytowego budynkdw z normami EIA/TIA-568

precyzujgcymi wymagania dla okablowania 3,4,5,5e,6
¢ badac zgodnos¢ okablowania z normami ISO 11801 precyzujgcymi wymagania dla klasy
B,CiD,
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¢ okresli¢ jaki standard lokalnych sieci komputerowych moze funkcjonowac w istniejgcych
instalacji okablowania;
¢ okresli¢ dtugos¢ kazdej pary przewoddw oraz odlegtos¢, na ktdrej wystepuje uszkodzenie
kabla,
+ identyfikowac oraz lokalizowac rozdzielone pary przewoddw, zwarcia, przerwy oraz btedne
pofaczenia przewododw,
¢ zapewni¢ wydruk wynikdw przeprowadzonych testow oraz wprowadzenie ich i zapis do
komputera klasy PC,
¢ nastawia¢ uzywane przez testy parametry okablowania i sieci na zgodne z wymaganiami
uzytkownika
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ odpowiednie
testy i pomiary, zgodnie z wymaganiami normami oraz zgodne z zaleceniami producenta
zainstalowanego systemu okablowania strukturalnego. Pomiary te majg potwierdzié, ze
wykonana instalacja: spetnia co najmniej wymagania kategorii 6 oraz spetnia inne
wymagania stawiane przez producenta zainstalowanego systemu okablowania
strukturalnego, a ktdre sg niezbedne do uzyskania jego certyfikatu gwarancyjnego.
Minimalny zakres obowigzkowych testdw obejmuje nastepujgce pomiary:
— poprawnosci i ciggtosci wykonanych potaczen (WIRE MAP)
— dtugos¢ (Lenght)
— rezystancji petli (Loop Resistance)
— pojemnosci wzajemnej par (Capacitance)
— impedancji (Impedance)
— tlumienia (Attenuation)
— przestuchu zbliznego (Next)
— roznicy ttumienia i przestuchu (Acr)
— przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum Next)
— tlumienia odbitego (Return Loss)
— rdznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pai Elfext)
— rdznicy przestuch zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSumElfext)
— propagacji opdznienia (Propagation delay)
— opoznienia wzajemnego par (Delay skew)
Do wykonania pomiaréw nalezy stosowac certyfikowane mierniki umozliwiajgce
pomiar wszystkich parametréw przewidzianych w zakresie pomiardw, wyspecyfikowanych

powyzej.
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Zestawienie materiatow:

Ip P/N nazwa jm ilos¢

Panel 19-calowy 24xR145 DG+, 568A/B, UTP, PowerCat

1. PID-00141-EU 6, 1U, Grafitowy szt 1

7. 11140861.3 Panel porzadkujacy kable krosowe 19-calowy z szt 4
pokrywa, 2U,

3. RFR-00100 Korpus panela swiattowodowego FMP3, Grafitowy szt 4

4. RFR-00141 Uzbrojona p’rytg czotowa FMP3 24xDuplex LC SM z szt 4
przestong, Grafitowa

5. FPC-0A020-40 Pig-tail MM 50/125 OM3 Duplex LC 2m szt 66

6. AFR-00190 Kaseta spawow Swiattowodowych FMP3, 24F szt. 11

7. CAA-00358 Kabel S/.FTP kat. 7 1.2GHz, 4 pary, 23AWG, LSZH, 7t 1
500m, Fioletowy

PID-00217 Panel ekranowany DG C6A 19-calowy, 24xR145, szt 3

568A/B, STP, PowerCat C6A, 1U, Grafitowy

o ®

CAA-00326 Kabel U/UTP PowerCat 6, 4 pary, PVC, 500m, Szary szt 1

Mod Mosaic 22.5x45mm 1xRJ145 katowy, 568A/B, UTP,

10. MLG-00021-02 Powercat 6, Biaty szt 24
11. PID-00145 Panel 19_-ca|owy 50xRJ45 KATT IDC, USOC 2 pary, UTP, Szt 1
1U, Grafitowy
12. 10412 DLP KANAL 50 x 80 BIALY B/POKR. m 10
13. 10501 DLP POKRYWA BIAtA SZER 65 m 10
14. 10582 DLP PRZEGR. SEP. DO WYS. 35/50 m 10
15. 10602 DLP KAT WEWN. DO WYS. 50, 85/95 szt 2
16. 10722 DLP ZASLEPKA 80 x 35-50 szt 2
17. 10954 DLP UCHWYT 4M M45 POK 65MM szt 4
18. 78814 M45:4M RAMKA BIALA POZIOMA szt 3
19. 80285 M45:4_5_2X2M PUSZ NATYNK POZ40 szt 3

zastosowane w_projekcie urzadzenia i materiaty zostaty uzyvte przez projektanta

wylacznie do celow projektowych i nie sa zobowigzujace dla Zamawiajacego. Urzadzenia i

materiaty zastosowane w _ praktyce muszg _miec porownywalne parametry do

zaprojektowanych oraz wymagane prawem certyfikaty i dopuszczenia.

1.12. Tablice rozdzielcze.

Projektowane tablice rozdzielcze TS oraz T-UPS wykona¢ wg katalogu Legrand (lub

rownowazne) zgodnie ze schematem rys. nr 5.

1.13. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

Zasilacz bezprzerwowy UPS — 15 kV-A wyposazony jest w wyfacznik p.poz.
Wyltacznik p.poz. zainstalowany zostanie w pom. technicznym.
W istniejgcym budynku zainstalowany jest system wytgczenia Gtdwnego wytacznika

pradu.
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W miejscu tego wylacznika nalezy umiesci¢ informacje, ze w pom. serwerowni
znajduje sie instalacja wytgcznika p.poz. UPS-a, ktdéry znajduje sie w pom. technicznym.

Ta informacja powinna sie tez znalezé w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego
budynku.

Po wykonaniu instalacji wszystkich przewoddw i kabli nalezy przejscia przez Sciany i
stropy ogniowo uszczelni¢ przy pomocy materiatu uszczelniajgcego np. pianki typu HILTI
posiadajgcej atest ITB oraz PZH.

1.14. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim spetnia izolacja urzadzen i
odpowiedni stopien ochrony.

W instalacji odbiorczej jako ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim
przewidziano zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 samoczynne wyfaczenie zasilania przy
zwarciach jednofazowych przez wktadki bezpiecznikéw topikowych w liniach zasilajgcych oraz
przez wytaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi w obwodach odbiorczych. Ponadto w
obwodach odbiorczych  zgodnie z powyzszg normg zastosowano  wytgczniki
réznicowoprgdowe o pradzie znamionowym zadziatania 30mA. Dla normalnych warunkdéw
Srodowiskowych przyjeto:

- warto$¢ napiecia bezpiecznego Ud = 50 V pragdu zmiennego
- czas trwania zwarcia tzw = 0,4 sek
Szybkie wytaczenie sprawdzono wg wzoru Zs x Ia >Ud
- Zs impedancja petli zwarcia
- Ia prad zapewniajacy zadziatanie urzadzenia ochronnego (bezpiecznika, wytgcznika)

w odpowiednio krotkim czasie.

1.15. Ochrona przepieciowa.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w obiekcie zrealizowana jest strefowa ochrona
przepieciowa. Ochrone stanowig odgromniki i ochronniki przepieciowe firmy Dehn.
W projektowanej instalacji zastosowac ochronniki II°
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2. Obliczenia.

Dobor przewodow i zabezpieczen (wg PN-IEC 60364-5-523)

W tabeli ponizej zestawiono przekroje zastosowanych w instalacjach przewoddw
oraz ich maksymalne dopuszczalne zabezpieczenia (zgodnie z PN-IEC 60364-5-523).

Warto$ci zabezpieczen obliczono wg nastepujacych zaleznosci:

Is<I<I,
1,<1,451,
gdzie:
Ig - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
I, - obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu
I, - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
L - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
DOBRANE PRZEWODY I DOPUSZCZALNE ICH
| Typ Przekrd D+ugo_trwa+,a, Maksym_alne dgp.
.p. przewodu [mm?] obcigzalnosc zabezpieczenie
[A] [A]
1 YKY 5x 16 81 80
2 YKY 5x6 39 35
3 YDY 3x2,5 25 25

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekraczajg maksymalnych dopuszczalnych

wartosci.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (wg PN-IEC

60364-4-41)

Dobrane zabezpieczenia , zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 powinny spetniac

warunek szybkiego wytgczania wg zaleznosci:
- dla uktadu sieciowego TN-S:
Z:1, < Uy = 230V

gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia
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I, - prad zapewniajacy zadziatanie zastosowanego urzadzenia ochronnego w

okreslonym normg czasie (prad przetezeniowy lub réznicowy)

Up - napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Impedancje sieci na szynach tablicy gtdwnej RG 400/230V przyjeto: R=0,2-.
Obliczenia przeprowadza sie dla linii zasilajacej i najdtuzszego obwodu odbiorczego.
Reaktancje przewoddw w sieci rozdzielczej i odbiorczej w obiekcie pomija sie.

SPRAWDZENIE SAMOCZYNNEGO WYtACZENIA

. . .. | Impedancja Prad . :
L.p. Obwod | Przekroj | Dtugosc zwarciowa | zwarciowy Zabezpieczenie Wynik
nr [mm?] | [mb] [A] [A]
1 TO 2,5 25 0,37 621 B16 skuteczna

Dla obwoddw odptywowych, ze wzgledu na zastosowanie wytgcznikow
réznicowopradowych o czutosci 30mA obliczenia pomija sie.

Pomierzona impedancja petli zwarciowej w gniazdach zasilajgcych urzadzenia dla
obwoddw zabezpieczonych wytgcznikami instalacyjnymi nadprgdowymi B10A powinna
spetnia¢ warunek:

<229 2300
10-10

a dla obwoddw zabezpieczonych wytgcznikami instalacyjnymi nadpragdowymi B16A

20 g
10-16

Wowczas nawet w razie uszkodzenia wytgcznika rdéznicowopradowego spetniony

bedzie warunek szybkiego wytgczania.

Sprawdzenie spadkow napiec

Przyjeto, ze suma spadkéw napie¢ w projektowanej sieci wewnetrznej nie powinna
przekroczyé 3%. Dla sprawdzenia spadkéw napie¢ w sieci odbiorczej, wybrano obwdd

najdtuzszy i najbardziej obcigzony zasilany z tablicy TG. Dla uproszczenia obliczen przyjeto
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warunek najbardziej niekorzystny, zaktadajac, ze cata moc zainstalowana jest na koncu

obwodu. Obliczenia przeprowadzono wg zaleznosci:

e dla obwodu jednofazowego

AUs, = 200-P-l2
YCu-S- Uf
e dla linii zasilajacej trdjfazowej
AUs, = 100-P~l2
veus-U

gdzie:
You = 56 - konduktywnos¢ przewodu miedzianego
P- moc obcigzenia
s - przekrdj przewodu
L- dtugosc linii obwodu
Ur - napiecie fazowe (230V)
u - napiecie miedzyprzewodowe (400V)

Obliczone spadki napiecia nie przekraczajg 3%.
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III Zestawienie rysunkow

Rys.
Rys.

Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nril

nr2

nr3

nr 4
nr5
nr 6
nr 7
nr 8

nr9

Plan linii zasilajgcych tablice TS oraz TO
Plan instalacji elektrycznych oswietlenia,

klimatyzaciji.

gniazd  wtyczkowych,

Plan instalacji zasilania urzadzen serwerowni oraz gniazd napiecia

gwarantowanego

Widok rozdzielni RG-g i RG-g/1

Schemat tablic TS i T-UPS

Schemat tablicy TO

Plan instalacji okablowania strukturalnego
Plan instalacji zabezpieczen

Schemat strukturalny sieci LAN

21



