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S-03. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z PRZEBUDOWA - ADAPTACJA POMIESZCZENIA W BUDYNKU ,M” NA
SERWEROWNIE

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych
i obejmujg istalacje elektryczne zwigzane z:

- Rozdzielnice odbiorczych WLZ,

Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtykowych,

Pomiary powykonawcze,

kimatyzacja,

instalacje niskopradowe.

a w szczeg6lnosci:

e Rozdzielnice i WLZ
Mechaniczne wykonanie [llepych otworow w cegle gtebokolIci do 8 cmi [r. do 10 mm
Osadzenie w podtozu kotkow plastykowych rozporowych w gotowych [llepych otworach.
Montaz listew [Iciennych z PCV na [Jcianach 1 sufitach ceglanych za pomocs kotkéw
rozporowych
Montaz na gotowym podtozu konstrukeji wsporczych przykrecanych do 1kg na [cianie (2
mocowania)
Rozebranie i ponowne utozenie sufitu podwieszonego
Przykrecanie do gotowych otworow korytek 'US75' szerokolIci 100 mm
Montaz przepustow rurowych w stropach i [[Icianach z cegly o [rednicy do 1 1/2 cegly z
recznym przebijaniem otwordéw - rura o [Irednicy zewnetrznej do 80 mm
Montaz przepustow rurowych w stropach i [Icianach z cegly o [rednicy do 1/2 cegly z
recznym przebijaniem otworow - rura o [Irednicy zewnetrznej do 40 mm
Uktadanie kabli YKY 5x16 w budynkach
Obrobka na sucho kabli do 1 kV 5x16 mm?2 o izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych
Sprawdzenie rozdzielnicy w celu wykonania podiSczenia kabla
Uktadanie kabli YKY 5x6 w budynkach
Obrobka na sucho kabli do 1 kV 5x6 mm?2 o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych
Przygotowanie podtoza do zabudowania aparatéw - kucie reczne pod [Iruby kotwowe w
podtozu z cegly - aparat 0 3-4 otworach mocujscych
Montaz rozdzielnicy TO
Montaz rozdzielnicy TS
Montaz rozdzielnicy T-UPS
Montaz urz§dzenie UPS- 15 kVA
Instalowanie przycisku p.poz
Przewody kabelkowe HDGs 4x1,5 mm?2 uktadane w gotowych bruzdach
Reczne uktadanie kabli LgY 25 mm?2



Zarobienie na sucho konca kabla Cu 1x25mm?2 na napigcie do 1 kV o izolacji i powloce z
tworzyw sztucznych
Przewody izolowaneLGY 10 mm?2 uktadane w gotowych korytkach
Montaz koncowek przez zaciskanie - przekrdj zyt 10 mm?2

e Instalacja ol lwietleniowa i gniazd wtykowych
Przygotowanie podtoza pod oprawy ol Jwietleniowe przykrgcane na cegle mocowane na
kotkach kotwiScych (ilo[]¢ mocowan 2)
Montaz z podisczeniem na gotowym podtozu opraw [Iwietléwkowych TCS 2x36W
Montaz z podiSczeniem na gotowym podiozu opraw [Iwietldwkowych TCS 2x36W z
uktadem podtrzymania napigcia
Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprz¢tu na zaprawie cementowej lub gipsowej z
wykonaniem [Ilepych otwordéw recznie w cegle
Montaz na gotowym podtozu puszek bakelitowych o [Ir. do 60mm
Montaz na gotowym podtozu tScznikoéw instalacyjnych podtynkowych [Iwiecznikowych w
puszce instalacyjnej z podiSczeniem
Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych podtynkowych 2-biegunowych z
uziemieniem w puszkach z podisczeniem
Montaz listew [Iciennych z PCV na [Jcianach i sufitach ceglanych za pomocs kotkoéw
rozporowych
Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkow plastikowych
w podtozu z cegly
Montaz zestawu gniazd 4x230V/16A + 4xRJ-45
Przewody kabelkowe YDY 3x1,5 mm2 ukladane w gotowych bruzdach bez zaprawiania
bruzd na podtozu nie-betonowym
Przewody kabelkowe YDY 3x2,5 mm2 uktadane
Przewody kabelkowe YDY 3x4 mm2 uktadane
Przewody kabelkowe YDY 3x6 mm?2 uktadane w gotowych korytkach
Reczne wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych w cegle
Zaprawianie bruzd o szer. do 25 mm
Reczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej
Reczne przebijanie otworéw w [cianach lub stropach z cegly o dtugolci przebicia do 1 1/2
cegly - [r. rury do 25 mm
Reczne przebijanie otworéw w [Icianach lub stropach z cegly o dtugolci przebicia do 2
cegly - [r. rury do 25 mm
Reczne przebijanie otworéw w [Icianach lub stropach z cegly o dtugo(ci przebicia do 1/2
cegly - [r. rury do 25 mm

e Pomiary powykonawcze
Pomiar jednego obwodu instalacji elektrycznej 1-fazowej
Pomiar jednego obwodu instalacji elektrycznej 3-fazowej
Badanie instalacji ochronnej z zastosowaniem przekal Inika przeciwporazeniowego
roznicowo-prsdowego
Pomiary nat¢zenia o[ /wietlenia - pierwszy komplet 5 pomiar6w dokonywanych na
stanowisku
Pomiary nat¢zenia ol Jwietlenia - kazdy dalszy komplet pomiaréw dokonywanych na tym
samym stanowisku

o Klimatyzacja
Montaz sterownikow klimatyzacji
Montaz klimatyzatora 7,1kW
Montaz klimatyzatora SkW

e Instalacje niskopradowe
Montaz kompaktowej centrali alarmowe;j



Montaz czujek pozarowych

Montaz czujek pozarowych - nadmiarowo-réznicowa temperatury

Przewod YnTKSY 1x2x0,8 uktadany

Montaz czujki wstrz§sowej

Montaz czujki specjalnej - zalania wod$

Montaz elementoéw obstugowych - klawiatura szyfrowa

Montaz elementéw obstugowych - kombinowany system obstugowy - czytnik kart i
klawiatura szyfrowa

Montaz modulu komunikacyji TCP/IP dla central INTEGRA

Montaz NT-VG modul glosowy;glosowe menu zdalnego sterowania;zapis komunikatow z
uzyciem technologii przetwarzania tekstu na mowe;zdalne zalaczanie/wylaczanie czuwania
oraz sterowanie wyjsciami;zdalne sprawdzanie stanu systemu;funkcje MAKRO ulatwiajace
wykonywan

Montaz akumulatora bezobstugowego o poj. 17 Ah

Montaz elektromechanicznych elementéw blokujscych

Uruchomienie systemu kontroli dostepu do 4 sterownikéw (kontroleréw) magistrali
Zatozenie samozamykaczy do drzwi

Montaz oston

Przewody UTP 4x2x0,5 wcisgane w kanaty zamknigte

Przygotowanie i testowanie oprogramowania systemu alarmowego - do 25 krokow
programowych (instrukcji)

Sprawdzenie i uruchomienie linii dozorowych konwencjonalnych do 16 elementéw liniowych
Uruchomienie i pomiary linii dozorowych adresowych - do 8 adresow

Montaz panelal9-calowy 24xRJ45 DG+, 568A/B, UTP, PowerCat 6, 1U, Grafitowy
Montaz paneli porz§dkujscy kable krosowe 19-calowy z pokryws, 2U,

Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19" - ptyta czotowa

Montaz Pig-tail MM 50/125 OM3 Duplex LC 2m

Montaz Kaseta spawow [wiattowodowych FMP3, 24F

Uktadanie poziomego okablowania strukturalnego - Kabel S/FTP kat. 7 1.2GHz, 4 pary,
23AWG, LSZH, 500m, Fioletowy

Uktadanie poziomego okablowania strukturalnego - Kabel U/UTP PowerCat 6, 4 pary, PVC,
500m, Szary

Montaz panela ekranowany DG C6A 19-calowy, 24xRJ45, 568A/B, STP, PowerCat C6A,
1U, Grafitowy

Montaz gniazd Mod Mosaic 22.5x45mm 1xRJ45 kStowy, S68A/B, UTP, Powercat 6, Bialy
Montaz panela 19-calowy 50xRJ45 KATT IDC, USOC 2 pary, UTP, 1U, Grafitowy
Rozszycie kabli zakonczeniowych o 10 parach na ochronnikach krosowych tSczéwkach i
gniezdnikach na przelScznicy

Wykonanie pomiaréw torow transmisyjnych zgodnie z wymaganiami

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami :

PN-92/E-08106 | Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-IEC 60364- :nstﬂzcjgniglelétéif;\?vngev obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1:2000 wymagania p
PN-IEC 60364- |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdélnych
3:2000 charakterystyk

PN-IEC 364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
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specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone
w ogrzewacze do sauny

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr Srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.  Wyboér  $rodkéw  ochrony  przeciwporazeniowej
w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych  instalacji lub  lokalizacji. Instalacje  elektryczne
w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napigecia przed przejsciowymi przepigeciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Stosowanie srodkéw  ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Dobér Srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
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i rozbiorki
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
montaz

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed zakitdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami 1 specyfikacja.

2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wskazane w dokumentacji projektowej, urzadzenia lub materiaty konkretnych producentow,
oraz nazwy firm, dostawcow, producentow, nalezy traktowacé jako okreslenie parametrow
przedmiotu zamdwienia za pomocg podania standardu, dopuszczajac do zastosowania innych
odpowiednikow pochodzacych od innych wytworcow, z zastrzezeniem jednak, ze nie bgda
one gorsze jakosciowo od wskazanych w projekcie, zagwarantujg uzyskanie tych samych (lub
lepszych) parametréw technicznych oraz beda posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia do
stosowania. W przypadku zastosowania innych, niz podane w dokumentacji projektowe;,
urzadzen, materiatow 1 technologii, Wykonawca przedmiotu zamowienia odpowiada¢ bedzie
za ich dobdr, a w zakresie jego obowigzkow (na wilasny koszt) znajdowaé sie bedzie
ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowej. Jezeli w trakcie budowy Zamawiajacy
uzna, ze przewidziany w ofercie wyrob czy urzadzenie nie spetniajg parametrow technicznych
lub standardow jakosciowych przewidzianych w dokumentacji — Wykonawca zastosuje
elementy zgodne z dokumentacja projektowa.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacji s3:
e akumulator 17 Ah
e AWO0256 OR - Obudowa 17/TOR50/SATEL;Zastosowanie: SATEL;Wymiary:
W=325 H=400 D=98 mm;Transformator TOR 50VA/18V/20V;Miejsce na
akumulator: 17Ah/12V; 7Ah/12V;Zabezpieczenie antysabotazowe: tamper - otwarcie
obudowy;Uwagi: obudowa natynkowa, zamykanie [ sk

benzyna do ekstrakcji

benzyna ekstrakcyjna

Blacha zaczepowa do kasety

cement portlandzki zwykly bez dodatkow 35

Ciasto wapienne

Czujka cyfrowa; tor PIR i mikrofalowy;cyfrowy algorytm detekcji nowej
generacji;wykrywanie zamaskowanego intruza;precyzyjna soczewka
LODIFF;cyfrowa kompensacja temperatury;funkcja antymaskingu realizowana przez
tor mikrofalowy;zdalnie uruchamiany tryb te

e Czujka wibracyjna z czujka magnetyczna

e czyllciwo baweliane

e D-1 Programowalna czujka temperatury;programowanie progow i gradientu
temperatury ;mozliwosc pracy w dwoch trybach (funkcja oszczednosci) ;mozliwosc
podlaczenia zewnetrznej sondy temperatury ;dwa wyjscia przekaxnikowe do
sterowania urzadzeniami zewnetrzn

DLP KANAL 50 x 80 BIALY B/POKR.

DLP KET WEWN. DO WYS. 50, 85/95

DLP POKRYWA BIALA SZER 65

DLP PRZEGR. SEP. DO WYS. 35/50

DLP UCHWYT 4M M45 POK 65MM

DLP ZATTLEPKA 80 x 35-50

Emalia ftalowa modyfikow.og.stos.-czerwona

farba olejna nawierzchniowa szara

Gniazdo 2P 10/16 A stand. wyzszy

Kabel do zamka 6m

Kabel S/FTP kat. 7 1.2GHz, 4 pary, 23AWG, LSZH, 500m, Fioletowy



Kabel U/UTP PowerCat 6, 4 pary, PVC, 500m, Szary

Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1 kV, 5x6 mm2

Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x16 mm2

Kaseta spawow [wiattowodowych FMP3, 24F

klimatyzator 5kW

klimatyzator 7,1kW

kotki rozporowe plastikowe

kotki rozporowe z wkretami

Koncowka kablowa na zytach Cu K 6 mm?2

Koncowki do lutowania z Cu 16 mm2

koncéwki kablowe

koncowki kablowe tloczone typu B-311 do lutowania na zylach miedzianych o
przekroju 16 mm2

koncowki kablowe typu K do zaprasowania na zytach miedzianych

Korpus panela [wiattowodowego FMP3, Grafitowy

Korytko "BAKS" KPR 100H60

Lacznik p/t [Iwiecznikowy podw.st.IP-20

M45:4 5 2X2M PUSZ NATYNK POZ40

M45:4M RAMKA BIALA POZIOMA

Manipulator LCD z czytnikiem kart zbliz.(niebieskie podswietlenie)

masa betonowa B-20

materiaty pomocnicze

Mod Mosaic 22.5x45mm 1xRJ45 kstowy, S68A/B, UTP, Powercat 6, Biaty

Modul komunikacyjny TCP/IP dla central INTEGRA

NT-VG Modul glosowy;glosowe menu zdalnego sterowania;zapis komunikatow z
uzyciem technologii przetwarzania tekstu na mowe;zdalne zalaczanie/wylaczanie
czuwania oraz sterowanie wyjsciami;zdalne sprawdzanie stanu systemu;funkcje
MAKRO ulatwiajace wykonywan

oprawy [wietlowkowe TCS 2x36W Philips, lub rownowazna

oprawy [Iwietlowkowe TCS 2x36W z modutem awaryjnym Philips, lub rownowazna
Ostona kabla krétka

Panel 19-calowy 24xRJ45 DG+, 568A/B, UTP, PowerCat 6, 1U, Grafitowy

Panel 19-calowy 50xRJ45 KATT IDC, USOC 2 pary, UTP, 1U, Grafitowy

Panel ekranowany DG C6A 19-calowy, 24xRJ45, 568A/B, STP, PowerCat C6A, 1U,
Grafitowy

Panel porzadkujacy kable krosowe 19-calowy z pokryws, 2U,

piasek do betonow zwyktych

Pig-tail MM 50/125 OM3 Duplex LC 2m

Plyta glowna centrali alarmowej od 16 do 64 wejsc

plyty z prasowanej welny mineralnej o wym. 60x60x1.5 cm

Przewod HDGs 300/500V 4x1,5mm?2

przewod izolowany jednozytowy

przew6d miedziany wielodrutowy, typ L o przekroju 16 mm?2

Przewdd UTP 4x2x0,5 PVC kat. 6

Przewdd YDY-450/750 V 3x1,5mm?2

Przewo6d YDY-450/750 V 3x2,5mmz2

Przewod YDY-450/750 V 3x4mm?2

Przewo6d YDY-450/750 V 3x6mm?2

przewod YnTKSY 1x2x0,8



Przewod LgY-450/750V, 25 mm2

przycisk p.poz

Puszka PO 60 mm koncowa bez pokrywy

rozdzielnica TO

rozdzielnica TS

e rozdzielnica T-UPS

e rury stalowe typ S [rednie czarne z koncami gtadkimi o [lrednicy do 1 1/2 cegly z
recznym przebijaniem otwordw - rura 0 [Irednicy zewngtrznej do 80 mm

e rury stalowe typ S [Jrednie czarne z koncami gltadkimi o [lrednicy do 1/2 cegly z
r¢gcznym przebijaniem otwordw - rura 0 [rednicy zewnetrznej do 40 mm

e Samozamykacz do drzwi, kompletny

spoiwo cynowo-otowiowe LC-40

spoiwo cynowo-otowiowe LC-60 z topnikiem TLR 157

sznur azbestowy pleciony suchy [Ir. 10 mm

talJma izolacyjna Denso

uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU

UPS 9155 15kVA z 15min czas podtrzymania

Uzbrojona plyta czolowa FMP3 24xDuplex LC SM z przestons, Grafitowa

wazelina techniczna

Wielkofunkcyjna klawiatura z czytnikiem kart zblizeniowych

swietlowka 36 W

wkret stalowy do miedzi samogwintujScy [Ir. 5.5 mm

wykrywanie obecnosci wody w pomieszczeniach zagrozonych zalaniem ;zewnetrzny

latwy w montazu sensor

Zamek elektryczny

zaptonniki

zaprawa cementowa M 50

zestaw gniazd 4x230V/16A + 4xRJ-45

Wszystkie materialy uzyte do budowy 1 przebudowy powinny speini¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych , a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom .

2.2. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;
dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatlowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo
wykonujace dany rodzaj robodt w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob
sktadowania materialow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materialy np. rury instalacyjne, kable
1 przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania
powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ skladowanie krotkich odcinkow
w krggach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.



2.3. Warunki dostawy

Kazdy material w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrddta. Pochodzenie materiatu

1 jego jako$¢ — okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta

podlega zatwierdzeniu przez Managera Projektu.

Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakos$ci calej zamawianej partii materiatu;

- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznos$ci dostaw wynikajacej z harmonogramu
robot;

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jako$ci) dla kazdej jednorazowo
wysytanej partii materiatu, zawierajacy nastepujace dane:

a) nazwe i1 adres producenta,

b) date i numer kolejny badania,

c) oznaczenie wg PN i BN,

d) pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak
1 wytrzymatosci .

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Najezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowolane. Wykonawca
przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

- samochdd dostawczy,

- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow 1 inny drobny sprzet elektryka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu  nalezy zabezpieczy¢é przemieszczanie przedmiotow w  sposob
zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwos$ciag
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przeno$nego,

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem,w celu uniknig¢cia dodatkowego transportuwewnetrznego z magazynu budowy .
Dotyczy to szczeg6lnie duzych cigzkich elementow .

Transport kabli 1 przewodow nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
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kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy
czym wewnetrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica
zewngtrzna kabla,

bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé. Stawianie bgbnoéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, krggi kabla lub przewodu nalezy uktadaé
poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami.

umieszczenie 1 zdejmowanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu
zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bgbnow z kablami i
przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i przewodow jest
zabronione.

5. WYKONYWANIWE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych;
tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnic:
- fatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowolanych osob;
mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymalo$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;
gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujacy
Z wyposazeniem pomieszczenia;
w lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym
pomieszczeniu byto jednakowe;
pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory;
przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego
bieguna;

5.2. Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajow robot

Wykonawca przedstawi Managerowi Projektu do akceptacji projekt organizacji
I harmonogram robot uwzglgdniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Trasowanie

wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku,
wytyczenie miejsc pod montaz korytek 1 rur ostonowych;
mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
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Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
1 dostgpna dla prawidtowe] konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

- jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu
instalacji.

- bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

- przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy migdzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm.

- rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo,

- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy
ich konstrukcje,

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych,

- przy przej$ciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop ,cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem,

- przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wyginac¢ ta-
godnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.,

- rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale
w taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez
zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

5.3.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu

5.3.4. Przejscia przez Sciany i stropy

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposoOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wy-
sokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.4. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci 1 ich wzajemnego
usytuowania.

Glowne ciagi instalacji uktada¢ na drabinkach 1 listwach instalacyjnych  zgodnie
z dokumentacja. Do wyposazenia technicznego budynku oprdcz instalacji elektrycznej zalicza
si¢ instalacje cieplej 1 zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng 1
telekomunikacyjng .

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci,
atakze powigzania, ktore musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy ,
modernizacji badZz remontu. W pierwsze] kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegolnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum
negatywne wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku.
Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej 1 wspotpracujacych z nig
urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepigcia i przerwy w obwodach czesto prowadza
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do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyklad w osigganiu przez
fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore
w konsekwencji mogg stac si¢ przyczyna pozaru.

Z Kkolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynno$ci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji
1 urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem o0s6b wykonujacych te czynnoSci.
Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo
swobodnie | bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezb¢dnymi do prowadzenia zabiegdéw
konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach 1 w rurach (w ciggach pionowych) oraz
w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegdlne
obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego ( ciagi gtbwne ) oraz
pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury,
listwy badz same przewody mocowaé na powierzchni §cian i stropdw juz wczesniej
otynkowanych.

5.4.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

- rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien

wynosic¢:
Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm
Promien tuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 250 | 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej
Srednicy rury.

- laczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomoca potaczen jednokielichowych lub zlaczek
dwukielichowych. Najmniejsza dlugos$¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm

Dhugos¢ kielicha, mm | 35 35 40 45 50 60

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gitgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagang liczbg otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgboko$¢ do 5 mm.

5.4.2. Wciaganie przewodow do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowe;j,
nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania si¢ uktadania rur wraz z weiggnietymi w nie przewodami.
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5.4.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kot-
koéw rozporowych lub klejenia. Na §cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomoca
wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzgtu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowe;j
W sposob podany w p. 5.4.1.

5.4.4. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich,

na podtozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uktada¢ przewody na war-
stwie zaprawy murarskiej grubos$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od Sciany.
Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje¢ kazdej zyly oraz wspolng powtoke,
mozna uktada¢ bezposrednio na podlozu drewnianym lub z innego materiatu palnego,
jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,

przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do wy-
konania potaczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,
zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nieuszkadzajac ich izolacji,

podtoze do uktadania na nim przewod6éw powinno by¢ gtadkie,

przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez mo-
cowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm,
wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyl przewodu; Zabrania si¢ zaginania
gwozdzikow na przewodzie,

do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,
zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdéwnawczej
podlogi, w zlaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.4.1.

5.4.5. Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow

w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé
w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen
skrecanych,

w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie,
sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora,

przewody musza by¢ utozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw
pradu,

dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
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mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny,

konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.4.6. Podejscia do odbiornikéw

podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

podejscia od przewodoéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,

zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych

kanatach: Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato§ciowe i1 by¢

wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

podej$cia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata

instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac¢ zgodnie z p. 5.3.4.

podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

- opraw os$wietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od

warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy

wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych S$cianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki

kablowe itp.

5.4.7. Przylaczanie odbiornikow

miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sity docisku
I korozja.

bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przyltaczenia elastyczne.

przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi 1 kablami. Wykonuje si¢ je
do odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym zadnym
przesunigciom.

przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylgczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytlowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze-
niami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
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odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.4.8. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytow)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajagcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.4.8.1. Drabinki kablowe

Drabinki kablowe bedg wykonane z w wersji ocynkowanej. Zgiecia, teowniki, polgczenia,
zwezki, itd. beda produktami tego samego typu i producenta co korytka i beda dostosowane
do zakretow trasy.

Elementy stosowane na zgigciach beda wystarczajaco szerokie, aby swobodnie pomiescic¢
kable przy wymaganym promieniu zgigcia.

Maksymalna ilo$¢ kabli utozonych w drabince bedzie zgodna z zaleceniami producenta.
Kompletna instalacja bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Drabinki beda zawieszone na typowych uchwytach i bgedg nadawaé si¢ do poprzecznego
mocowania kabli.

Odleglosci zawieszenia 1 wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta Drabinekk.
Maksymalne odgiecie nie przekroczy katalogowych wartosci przy maksymalnym tadunku
kabli w drabince.

Odchylone zawieszenia bg¢da konsultowane z Managerem Projektu. Odchylenie bedzie
poddane zatwierdzeniu przez Managera Projektu.

Drabinki zostang starannie wyosiowane.

Uszkodzenia Drabinek tacznie z zawieszeniem itd. zostang usunigte zgodnie z przepisami
konserwacyjnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokolty z badan.
Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdélowym ogledzinom i probom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiard6w w celu sprawdzenia, czy spelniaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze
sta¢ si¢ przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin 1 prob powinni
otrzymaé 1 zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokolami ze
sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
prob nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom
1 unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
a)zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami 1 certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania polaczen przewodow,

¢) poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i §ciany,

e) prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych — oraz sprzgtu 1 osprzetu,
w dostosowaniu do warunkow $rodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow itp.,
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g) prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

h) prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno neutralnych,

1) prawidtowos$ci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja),

j) spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odlgczeniu zasilania instalacji .
Celem ogledzin jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzadzenia , aparaty 1 S$rodki
zabezpieczen i1 ochrony spelniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych
Z wymaganiami norm ) , czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem , czy nie majg widocznych uszkodzeh wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa . Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci :

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru
I nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- doboru urzadzen i $srodkdéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow, itp.,

- polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktérych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem

bezposrednim (ochrona podstawowa) 1 posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do

zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania §rodkow ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢

przede wszystkim:

- wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- wymagania szczegdlowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach  budowlanych.  Ochrona  zapewniajaca  bezpieczenstwo.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie czg$ci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie
zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupehiajacego $rodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;
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- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:
- samoczynnego wylaczenia zasilania 1 potgczen wyrownawczych gtownych oraz
dodatkowych (miejscowych),
- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rtownowazne;,
- nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, ,
- oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub

podtozy, na ktérych badz obok ktorych sg zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

c¢) dostepne cze¢sci urzadzen i1 aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

d) urzadzenia do wytwarzania pary , goragcej wody lub goragcego powietrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm

PN-1EC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobor przewodow do obciazalnos$ci pradowej i spadku napiecia oraz dobor
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic :

a) prawidlowo$¢ odbioru parametrow technicznych , kompatyblino$¢ i dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen :

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym ,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym ,

- réznicowopradowych ,

- zabezpieczajacych przed przepigciami ,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia ,

- do odtaczenia izolacyjnego
a takze , czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidlowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow ) zabezpieczajacych,

c) prawidlowos¢ zainstalowania 1 nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji 1 innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczose,
(selektywno$¢) dzialania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy
nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie = prawidlowosci  doboru  przewodow, urzadzen  zabezpieczajacych
1 sygnalizacyjnych, o ktorych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:
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- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych
przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych
zagadnien,

- wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

- dla aparatury laczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i
sterownicza.

- dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura Iaczeniowa 1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) s$rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu =zalaczeniu 1 mozliwosci wylaczenia
awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odlaczania izolacyjnego 1 taczen roboczych,
- wylaczania do celéw konserwacji,
- wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach:
PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odtaczanie i Iaczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa
1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia .

6.2.5. Dobor urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkoéw srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wplywom. Podczas ogledzin
nalezy ustali¢ prawidlowos¢ doboru urzadzen i1 sSrodkéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

- obecnos¢ cial obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie sloneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
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oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
- przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
- kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zalezno$ci od skodyfikowanych wptywow
zewngetrznych i srodowiskowych podane sg w normach:

- PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i
laczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych

Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-zo6tty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewoddéw powinny spetnia¢ wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi .

6.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu,
b) obwody, bezpieczniki, t.gczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposob
umozliwiajacy ich identyfikacje 1 zgodnie z oznaczeniami na schematach 1
innych $rodkach informacyjnych ,
c) tabliczki znamionowe oraz inne S$rodki identyfikujace aparaty taczeniowe
i Sterownicze znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji
pozwala na identyfikacje,
d) umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym
zakresie pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspodlne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,

- PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogoélne wytyczne wykonywania
schematow,

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
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cyframi ,
- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,
- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow,
- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposob

zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na

polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na

naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.

Wymagania dotyczace potaczen przewoddow podane sg w normach:

" PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do laczenia przewoddow o przekrojach
do 16mm?

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do laczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm? w
wyrobach elektroinstalacyjnych .

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych 1 innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystgpieniem do prob
1 pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wpltyw na wynik
badan jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager
Projektu moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja
Wykonawcg.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papierosOw w poblizu wykonywanych prac.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbior frontu robot

1. Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokoélarnie front robdt od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robdot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikow na wypadki przy pracy.

7.2. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Manager Projektu.

2. Odbiorom mig¢dzyoperacyjnym podlegaja:

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
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szynowe, oprawy o$wietleniowe itp.,
- ulozone rury, listwy , korytka lub kanaty przed wciggni¢ciem przewodow,
- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
- instalacja przed zalaczeniem pod napigcie.

7.3. Odbiory czesciowe

I. Odbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- ulozone, lecz nie przykryte kable,

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inne fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i
prawidlowos$ci montazu.

2. Pozostate odbiory czgsciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych
instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w
drodze odbioréw czesciowych.

7.4. Odbior koncowy

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktéorego dokonuje Manager Projektu

w obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi
zmianami 1 odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami
w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna.

2) Jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej.

3) Skutecznos$ci dzialania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen przed
pradem elektrycznym.

4) Spetnienia przez instalacj¢ wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji 1 aparatow.

5) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wytacznikow pradu.

Sprawdzenia skutecznos$ci dzialania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem

elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacji elektrycznej -

od zlacza do gniazd wtyczkowych 1 odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na
stafe.

Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu

odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania ,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji ( oporno$ci) izolacji przewoddéw oraz
ciaglosci przewodow ochronnych, w tym gltéwnych i dodatkowych ( miejscowych)
potaczen wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokdt z wykonanych pomiardéw instalacji odgromowe;,

- protokot z pomiar6w natezenia oswietlenia podstawowego 1 ewakuacyjnego,
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- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych .

7.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektryczne;.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i1 wyregulowane

wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzeh powinny

zapewnia¢ prawidlowg ich reakcje na zaktocenia 1 odstgpstwa od warunkow normalnych.

Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis 0 przekazaniu instalacji do
eksploataciji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodno$¢
parametroOw technicznych z dokumentacja, przepisami szczego6lnymi i Polskimi Normami.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy

8.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. nr 106 z 2000 r.
, poz. 1126 )

- Ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. . poz. 348 ;
Dz. U. nr 158 z 1997 r. , poz. 1042 ; Dz. U. nr 94 z 1998 r. , poz. 594 ; Dz. U. nr 106
21998 r., poz. 668 ; Dz. U. nr 162 z 1998 r. , poz. 1126 ; Dz. U. nr 88 z 1999 r. , poz. 980
; Dz. U.nr91z1999r., poz. 1042 ; Dz. U. nr 110 z 1999 r. , poz. 1255 ; Dz. U. nr 43
z2000r., poz. 489 ; Dz. U.nr48z 2000 ., poz. 555)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 maja 2000 r. ,
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych
Polskich Norm (Dz. U. nr22z1999r. , poz. 209 ; Dz. U. nr 43 z 2000 r. , poz. 617)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunkow technicznych , jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ( tekst jednolity — Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych 1 Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74
z21999r. , poz. 836) .
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